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Kalendarz meteorowy 2018 (cz.ll)

W niniejszym kalendarzu amator spadajgcych gwiazd jak i doswiadczony obserwator nieba znajdzie opis catorocznej aktyw-
nosci rojow meteorowych w drugiej potowie roku. Opisuje w nim rowniez ciekawsze modele aktywnoSci rojow, ktore ttumaczag
Zmiany w spodziewanej iloSci zjawisk podczas maksimum na przestrzeni lat. Jednoczesnie chciatbym zaznaczyc, ze nizej
przedstawione prognozy i modele wystgpienia aktywnosci meteorowej sg tylko pewnymi matematycznymi przewidywaniami
i nie muszg sie sprawdzi¢. Warto miec sie na baczno$ci przez caty rok, gdyz nie mozna przewidzie¢ wszystkiego, a kazda
noc moze przynie$c nieoczekiwany spektakl w postaci wielu jasnych bolidow na niebie. Pierwsza cze$¢ kalendarza zostata

przedstawiona w poprzednim numerze Uranii.

Lipiec — wrzesien

Okres wakacyjny, to idealny czas na obserwacje. | nie
chodzi tylko o dobre warunki pogodowe (ciepte noce), ale
o to, ile rojéw z catkiem sporym ZHR jest w tym czasie ak-
tywnych.

Gtéwnym strumieniem tego okresu sg Perseidy, roj,
o ktérym styszat chyba kazdy. Pierwsze wzmianki pojawity
sie 2000 lat temu. Przez dtugi czas mowito sie o t.zach $w.
Wawrzynca, nazwanych tak ze wzgledu na to, ze wzmozo-
na aktywnos¢ meteorowa przypadata na wspomnienie tego
Swietego w kalendarzu liturgicznym. Perseidy sg bardzo
szerokim strumieniem, ktéry mozemy zobaczy¢ juz w po-
towie lipca, a caty spektakl trwa do 25 sierpnia. Maksimum
przypada na noc 12/13 sierpnia, a ZHR wynosi wtedy okoto
100-110. Zdarzajg sie rowniez niespodziewane wybuchy

aktywnosci. Taka sytuacja miata miejsce m. in. w latach
2009 czy 2016, kiedy ZHR przekraczat 150 zjawisk na
godzine, a jego wzrost byt zauwazalny rowniez kilka nocy
przed maksimum. Wedtug prognoz, najwiecej meteoréw
nalezy spodziewa¢ sie miedzy godzing 20:00 a 8:00 UT
(noc 12/13 sierpnia). Dodatkowo, wedtug modelu Jere-
miego Vaubaillona okoto godziny 1:40 UT jest mozliwe wy-
stgpienia wzmozonej aktywnosci Perseidow, zwigzane ze
spotkaniem Ziemi ze starym szlakiem komety 109P Swift-
-Tuttle, ktéra jest ciatem macierzystym Perseidéw. Radiant
jest usytuowany miedzy gwiazdozbiorami Kasjopei, Perse-
usza i Zyrafy. Meteoroidy wpadajg w atmosfere z predko-
Scig okoto 60 km/s. Strumien ten potrafi generowac piekne
bolidy nie tylko w noc maksimum, ale réwniez na poczatku
aktywnosci. W biezgcym roku bedziemy mieli sprzyjajgce
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Zenithal Hourly Rate (ZHR) jest to liczba meteoréw, ktérg wprawiony obserwator moze zaobserwowac w przeciggu
godziny w idealnych warunkach pogodowych, pod ciemnym niebem, nie majgc w kadrze obiektéw zastaniajgcych
niebo, a takze z radiantem znajdujgcym sie doktadnie w zenicie. Wyzej opisang intensywnos¢ meteorowg obliczamy

wedtug wzoru:
FO5-LM

sn(h)
r — wspotczynnik masowy okreslajgcy stosunek meteoréw o jasnosci m do ilosci meteoréw o jasnosci m+1. Jedli
meteoréw stabych jest znacznie wiecej, wspoétczynnik r ma liczbowo wiekszg warto$¢. Oznacza to, ze strumien zto-
zony jest gtéwnie ze stabszej materii.
LM — jasnos¢ graniczna nieba wyznaczana przez obserwatora
N — liczba zaobserwowanych meteoréw przez godzine

ZHR =

> t-c,
K = n
1-K T oot - 100%
przy czym t to okres czasu, w ktorym panowato zachmurzenie ¢, wyrazone w procentach, a T, jest catkowitym cza-
sem obserwaciji.
h — wysoko$¢ radiantu nad horyzontem

F — wspdiczynnik zachmurzenia wyliczany ze wzoru: F =
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warunki do obserwacji, gdyz maksimum tgczy sie z nowiem
Ksiezyca.

Przed rozpoczeciem aktywnosci Perseidéw swoj czas
ma jeszcze jeden, bardzo wazny dla PKiM r¢j. Mowa tutaj
o (-Cassiopeidach. Jest to roj aktywny miedzy 13 a 17 lip-
ca, ktoérego radiant znajduje sie w gwiazdozbiorze Kasjo-
pei. Blisko$¢ radiantéw Cassiopeidoéw i Perseidéw sprawia,
ze tatwo o pomyike i niewtasciwg klasyfikacje zjawiska, tym
bardziej ze jeden i drugi r6j ma bardzo podobng predkosé
wejsciowg w ziemska atmosfere (ok 50-60 km/s). Pierwsze
doniesienia o aktywnos$ci meteorowej w tym czasie pocho-
dza od obserwatoréw wizualnych Pracowni Komet i Mete-
oréw z lat 1996-2000. Zauwazany byt wtedy pik aktywno-
$ci na poziomie ZHR = 3. W roku 2005, nad ranem 15 lipca
pierwsze kamery Polskiej Sieci Bolidowej zarejestrowaty
maty wybuch aktywno$ci. Dzieki obserwacjom poczynionym
w tamtym czasie oraz na podstawie danych PFN udato sie
w 2016 r. dokonac¢ odkrycia nowego roju, ktory jest juz oficjal-
nie wpisany na liste aktywnych rojéw meteorowych.

W 2016 r. 28 lipca, okoto godziny 00:00 UT nastg-
pit nadzwyczajny wybuch aktywno$ci meteoréw z roju
y-Draconidéw. ZHR mégt wtedy siega¢ nawet 100 zjawisk
na godzine. Wedtug obliczen taka sama aktywno$¢ moze sie
powtdrzy¢ w 2018 r., 28 lipca, o godzinie 12:30 UT. Niestety
w Europie bedzie w tym czasie dzien, wiec pozostaje nam
nastuch radiowy.

W trakcie aktywnosci Perseiddw na niebie bedziemy
mogli dostrzec réwniez inne roje, ktére dodatkowo podnio-
sg liczbe obserwowanych meteoréw. Jednym z takich rojow
sg k-Cygnidy. R¢j ten dawat wybuchy aktywnosci w latach
2007 i 2014, kiedy ZHR siegat kilkudziesieciu sztuk na godzi-
ne. Strumien jest pozostatoscig po planetoidzie 2008 ED69,
ktéra najprawdopodobniej kiedy$ byta kometg. Miejsce,
z ktérego promieniujg meteory, znajduje sie w gwiazdozbio-
rze tabedzia. Nie ma prognoz na 2018 rok, ktére méwityby
0 podwyzszonej aktywnosci, zatem ZHR utrzyma sie na po-
ziomie 3 zjawisk na godzine. Meteoroidy wpadajg w atmosfe-
re z predkoscig 25 km/s, przez co sg bardzo efektowne i mite
dla oka. Maksimum przypada w okolicy 18 sierpnia, za$ cata
aktywno$c¢ potrwa od 3 do 25 sierpnia.

Dwa ostatnie roje towarzyszgce Perseidom na przetomie
lipca i sierpnia zwigzane z kompleksem Akwarydéw-Kaprikor-
nidoéw, to Potudniowe & Akwarydy (SDA) oraz a-Kaprikornidy
(CAP).

Pierwszy z nich pochodzi z komet nalezacych do rodziny
Krachta lub Machholza (komety muskajgce Stonce). Swojg
aktywno$¢ przechodzi miedzy 12 lipca a 19 sierpnia, a mak-
simum przypada na 28 lipca. ZHR moze siegaé kilkudzie-
sieciu sztuk w ciggu godziny. Radiant jest umiejscowiony
w gwiazdozbiorze Wodnika. Predkos¢ meteoroidéw wynosi
okoto 40 km/s.

Alfa Kaprikornidy obserwujemy miedzy 3 lipca a 15
sierpnia. Maksimum przypada na 30 lipca. Radiant znajduje
sie w okolicy gwiazdozbioru Koziorozca. Ciatem macierzy-
stym jest kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova. Radianty
Akwarydow i Kapricornidow lezg stosunkowo nisko nad ho-
ryzontem i nie sg zanadto oddalone od siebie. Moze to spra-
wiac¢ trudnosci w ocenie przynalezno$ci do danego roju. Na
szczescie Kapricornidy sg wyraznie wolniejsze od Akwary-
dow, bo ich predkos¢ w atmosferze wynosi zaledwie 23 km/s.
Wolne meteory sg tatwo rozrdznialne od innych aktywnych
zrodet w tym czasie.

Ostatnim rojem tego kwartatu, o ktérym warto wspo-
mnie¢, sg Wrzesniowe e-Perseidy. Natezenie promieniowa-
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Radiant Wrzesniowych Perseidow oraz mniejszych rojow aktywnych
w tym czasie

Radiant Pazdziernikowych Camelopardelidow

nia tego roju nie jest zbyt duze, ale zdarzaty sie niespodzie-
wane wybuchy aktywnosci w latach 2008 i 2013. Wedtug
modelu stworzonego przez Esko Lyytinena kolejne duze
maksimum powinno wystgpi¢ przed rokiem 2040. Natomiast
Mikiya Sato, uwzgledniajgc dtuga orbite komety, ktéra mo-
gta wytworzy¢ strumien oraz poprzednie skoki aktywnosci,
obliczyt, ze w 2018 r., 9 wrzednia o 19:12 UT moze liczy¢
na jeden z nich.

Obserwacje mozna prowadzi¢ od 5 do 21 wrzesnia,
a szczyt aktywnosci jest przewidywany na 9 wrzesnia na go-
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dzine 19:00 UT. Normalny ZHR wyniesie wtedy 3 sztuki
na godzine. Now Ksiezyca przypadajgcy wiasnie na noc
maksimum stworzy idealne warunki dla obserwatoréw.

Przedostatni kwartat 2018 r. nie rozpieszcza obserwa-
torow radiowych. Aktywne powinny by¢ y-Leonidy, ktérych
maksimum przypada na 25 sierpnia okoto godziny 17:00 UT.
Niestety roj ten wydaje sie zanika¢, gdyz nie zostat odnale-
ziony w danych radiowych z poprzedniego roku.

Drugg pozycjg dla radiowcéw sg Dzienne Sekstantydy,
aktywne od wrzesnia do poczgtku pazdziernika. Radiant
znajduje sie w odlegtosci 30° od Stonca, wiec pod koniec
wrzesnia przed switem mozna prébowac¢ obserwowac ten roj
réwniez wizualnie.

Pazdziernik — grudzien

Ostatni kwartat nadchodzacego roku to bardzo duzo ak-
tywnych rojow, ktére mimo niskiego ZHR warte sg obserwa-
cji. Gtownym atrakcjg tego kwartatu bedg Geminidy, ktére nie
bez powodu nazywa sie ,Zimowymi Perseidami”, ale o nich
napisze troche pozniej.

Pazdziernik rozpoczynajg Pazdziernikowe Camelopar-
delidy. Pierwsze, krétkie maksimum tego roju udato sie
zarejestrowac przy uzyciu technik wideo w latach 2005
i 2006, w nocy 5/6 pazdziernika. Ostatnia podwyzszona
aktywnosc¢ zostata odnotowana przez radioobserwatoréw
oraz finskie kamery wideo w 2016 r., 5 pazdziernika o go-
dzinie 14:45 UT. Zaktadajac dlugg orbite komety 209P/
Linear oraz biorgc za punkt odniesienia podwyzszong ak-
tywnosc¢ z 2005 r. naukowcy ustalili, ze podobna aktywnosé
moze wystgpi¢ w 2018 r. Prognozowane maksimum wypa-
da 6 pazdziernika o godzinie 2:16 UT. ZHR zostat ustalony
na 5 zjawisk na godzine, ale mozna spodziewac sie wyzszej
aktywnosci. Radiant znajduje sie miedzy gwiazdozbiorami
Matej Niedzwiedzicy i Smoka.

Zaraz po Camelopardalidach swojg aktywnos$é rozpo-
czynajg Drakonidy, jeden z najbardziej zaskakujgcych rojéw
meteorowych ostatnich lat. Za jego utworzenie odpowiedzial-
na jest kometa 21P/Giacobini-Zinner. W latach 1933 i 1946,
a takze pozniej, generowaty ZHR siegajgcy nawet 500 zja-
wisk na godzine. Kilka lat temu, w 2011 i 2012 r. mieliSmy
dwa wybuchy. Pierwszy byt potwierdzeniem modelu stworzo-
nego przez naukowcéw z aktywnoscia siegajacg 250 zjawisk
na godzing, zas w 2012 r. zupetnie niespodziewanie wystgpi-
ta powtdrka z poprzedniego roku i znéw mogliSmy zobaczy¢
setki bardzo stabych Drakonidéw na niebie.

W zwigzku z niepewng aktywnoscig tego roju, modelo-
waniem przysztego maksimum zajeto sie wielu naukowcow.

Mikiya Sato prognozuje, iz Ziemi natrafi w tym roku
na ten sam materiat, ktéry wygenerowat podwyzszong ak-
tywnosé w 1953 r. Czasteczki mogty ulec rozproszeniu, ale
istnieje szansa na zwigkszong aktywnos¢. Przewiduje sie
ZHR na poziomie 20-50 meteoréw 9 pazdziernika o godzi-
nie 00:14UT.

Wedtug modelu Jeremiego Vaubaillona opartego o ostat-
nie emferydy JPL, maksimum wystgpi 8 pazdziernika
0 23:31UT. Wedtug tego modelu ZHR bedzie utrzymywata
sie na poziomie 15 zjawisk na godzine.

Mikhail Maslov znalazt kilka $ladéw, z ktérych moze wy-
stgpi¢ podwyzszona aktywnos$¢. Niestety zaden z nich nie
przechodzi wystarczajgco blisko Ziemi. Mimo to wedtug na-
ukowca mozemy spodziewaé sie aktywnosci na poziomie
10-15 meteoréw w ciggu godziny. Szczyt aktywnosci jest pro-
gnozowany na 8 pazdziernika, na godzine 23:34UT. Radiant
roju znajduje sie w gwiazdozbiorze Smoka.
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Radiant Orionidéw oraz Epsilon Geminidow

Taurydy Potudniowe uaktywniajg sie juz 10 wrzesnia. R¢j
ten narodzit sie z komety 2P/Encke, jednak niewykluczone,
ze kometa i grupa planetoid poruszajgca sie po podobnej or-
bicie sg efektem rozpadu wiekszego ciata, do ktérego doszto
kilkadziesiat tysiecy lat temu. Na poczatku lat 90. XX w. za-
uwazono, ze Taurydy popisujg sie aktywnoscig wyzszg niz
zwykle, a ich maksima sg bogate w duze bolidy. Powstata
teoria méwigca, ze wystepowanie raz na jakis czas wyjgtko-
wo jasnych Taurydow wigze sie ze spotkaniem Ziemi z ma-
terialem kosmicznym utrzymujgcym sie¢ w rezonansie 7:2
z Jowiszem. Dane obserwacyjne PKiM z lat 2005-2015 po-
twierdzaja te teorie.
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Radiant roju, ze wzgledu na potozenie bliskie ekliptyki,
jest rozmyty i ma rozmiar 20° na 10°, podczas swojej ak-
tywnosci przemieszcza sie przez konstelacje Ryb, Wieloryba
i Byka.

Maksimum wypada okoto 10 pazdziernika z prognozo-
wanym ZHR na poziomie 5 meteoréw na godzine. Taurydy
sg bardzo wolnymi zjawiskami, w atmosferze poruszajg sie
z predkoscig 27 km/s, dodatkowo zdarzajg sie bardzo jasne
bolidy, co czyni ten strumien dobrym do obserwacji wizual-
nych oraz fotografowania.

Miedzy 14 a 27 pazdziernika aktywny jest réj e-Geminidow.
To bardzo staby roj, ktéry lezy blisko radiantu Orionidéw i ma
poréwnywalng predko$é. Podczas obserwacji nalezy za-
chowac¢ szczegolng uwage, aby odrézni¢ oba zrodta mete-
oréw. Maksimum epsilon Geminidéw wypada w okolicach 18
pazdziernika, a ZHR wyniesie okoto 3 zjawiska na godzine.
Predkos¢ w atmosferze wynosi 70 km/s. Radiant jest usytu-
owany w gwiazdozbiorze Blizniat.

Jednym z najaktywniejszych rojéw, ktéry bedziemy mogli
obserwowa¢ w ostatnim kwartale 2018 r., sg Orionidy. Ob-
serwujemy je miedzy 2 pazdziernika a 7 listopada. Maksi-
mum wypada 21 pazdziernika. Za ich powstanie odpowiada
kometa 1P/Halley (tak samo jak Eta Akwarydy). Pierwsze
doniesienia o obserwacjach pochodzg z kronik chinskich,
zas na terenie Europy obserwowat je jako pierwsze A.S. Her-
schel w XIX w. W 1911 r. C.P. Olivier zasugerowat, ze cia-
fem macierzystym moze by¢ stynna kometa Halleya. Réj jest
bardzo niestabilny i zdarzajg mu sie wybuchy aktywnosci,
podczas ktérych ZHR siega nawet 50 zjawisk na godzine.
Zdarzajqg sie tez maksima obfite w jasne bolidy, o czym moz-
na bylo przekona¢ sie w 2006 albo w 2012 r., kiedy Polska
Sie¢ Bolidowa zarejestrowata najwyzszy Orionid w historii.
Istnieje teoria, wedtug ktérej w zwigzku z wptywem grawitacji
Jowisza roj ten moze wykazywacé 12-letnig okresowos$¢ swo-
jej aktywnosci. Jak na razie jest ona zgodna z obserwacjami,
wiec w najblizszych latach mozemy spodziewac¢ sie wzro-
stu aktywnosci. W najblizszym roku ZHR w noc maksimum
moze wynosi¢ okoto 20-25 zjawisk na godzine.

Miedzy 20 pazdziernika a 10 grudnia uaktywnia sie ko-
lejny réj z kompleksu Taurydéw. Tym razem sg to Pétnoc-
ne Taurydy z maksimum 12 listopada i ZHR na poziomie 5
zjawisk na godzine. Radiant znajduje sie w gwiazdozbiorze
Byka. Predko$¢ meteoru w atmosferze wynosi okoto 29km/s.
Strumien potrafi generowac, podobnie jak opisane wczesniej
Taurydy Poéinocne, jasne zjawiska bolidowe.

Jednym z bardziej rozpoznawalnych rojéw jesienno — zi-
mowych sg Leonidy. Jest to réj, o ktérym zrobito sie gtosno,
kiedy w 1833 r. miat miejsce deszcz meteoréow z ZHR oce-
nianym na 26700 zjawisk na godzine. Nastepny taki wybuch
miat miejsce w roku 1966, kiedy to obfito§¢ oszacowano
na niewiarygodng liczbe 140000 meteoréw w ciggu godzi-
ny. W 1998 r., w zwigzku z powrotem komety macierzystej
roju — 55P/Tempel-Tuttle, odnotowano po raz kolejny duze
maksimum siegajace 3000 meteoréw na godzine. Wysoka
aktywnos$¢ utrzymywata sie do 2002 r., ze stopniowo spada-
jgcymi liczbami godzinnymi.

Analizy zachowania Leonidéw podjeto sie kilku naukow-
cow, ktérzy stworzyli modele réwniez na 2018 .

Wedtug Jeremiego Vaubaillona, w maksimum Ziemia
zblizy sie do az 4 $ladéw pozostawionych przez komete Le-
onidéw, niestety zaden z nich nie znajdzie sie na tyle blisko,
by da¢ spektakularne maksimum. Pierwsze spotkanie na-
stgpi 18 listopada o0 23:27 UT i moze by¢ jednym z bardziej
obiecujgcych. Stabsza aktywnos$¢ bedzie wynikiem spotka-
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nia ze szlakiem z 1069 r., 19 listopada o 23:59 UT i 21 listo-
pada o godzinie 00:54 UT. Jest réowniez szansa na spotkanie
ze szlakiem z 1567 r. — 25 listopada o godzinie 23:26 UT.

Wedtug Mikiya Sato dwa slady powinny przejs¢ blisko
Ziemi. Spotkanie ze szlakiem z roku 1069 nastgpi¢ moze
19 listopada o godzinie 22:20 UT oraz ze szlakiem z 1433
20 listopada o godzinie 7:04 UT. Przeciecie przez Ziemie
tych szlakéw spowoduje niewielki i krotki skok aktywnosci.

Mikhail Maslov dodaje, ze 20 listopada o 9:30 UT moze
nastapic¢ spotkanie ze szlakiem z roku 1466, ktéry spowoduje
pojawienie sie jasnych zjawisk.

Standardowe prognozy moéwig o aktywnosci na pozio-
mie 10-20 meteoréw na godzine. Leonidy nalezg do bar-
dzo szybkich meteoréw. Predkos$c¢ sigga az 71km/s. Radiant
znajduje sie w gwiazdozbiorze Lwa.

Rok zamkniemy jednym z najaktywniejszych strumieni.
Geminidy aktywne sg miedzy 4 a 17 grudnia z maksimum
przypadajgcym 14 grudnia o godzinie 12:30 UT, poniewaz
bywa ono bardzo szerokie, warto obserwowac¢ niebo w nocy
z 13 na 14 grudnia jak i z 14 na 15 grudnia.

Matkg Geminidow jest planetodia 3200 Phaethon, ktéra
prawdopodobnie jest wygastg kometg. W poréwnaniu do in-
nych bardzo aktywnych strumieni, wzmianki o tym pojawity
sie pézno, bo dopiero w XIX w. Pierwszy zwrdcit na nie uwa-
ge belgijski astronom A. Quetelet, ktéry w nocy z 12 na 13
grudnia 1830 r. zaobserwowat 40 bolidéw wylatujgcych z ra-
diantu, ktéry znajduje sie w gwiazdozbiorze Bliznigt. Mete-
oroidy poruszajg sie ze $rednig predkoscig okoto 35 km/s.

Maciej Myszkiewicz



