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Jeszcze kilka stéw wyjasnien, ktérych zabrakio w poprzednim Biuletynie.
Przemek i ja mieliSmy okazje uczestniczy¢ w dwoch (i pdt) spotkaniach, ktére
odbyly sie w drugiej potowie kwietnia 2010. Pierwsze z nich zorganizowane
zostato w dniach 17-20 kwietnia w ESTEC w Holandii, niedaleko Amsterdamu.
Jest to osrodek badawczy ESA. Bylo to trzecie spotkanie grupy liczenia orbit:

,Meteor Orbit Determination Workshop”. Szczegdtowy plan spotkania mozna znalezé na stronie
. i int/i ? i = =

Kolejne spotkania odbyly sie w Obserwatorium w Modrej na Stowacji. Jest to jedna
ze stacji EN czyli profesjonalnej sieci bolidowej kontrolowanej przez Czechéw. m
Prowadzone tam tez sg obserwacje video co bedzie gidbwnym tematem tego

Biuletynu. Pierwsza konferencja w Modrej odbywata sie w weekend poprzedzajgcy
wilasciwy zjazd. Spotkali sie na nim amatorzy i zawodowcy z Czech, Stowac;ji i

Wegier, pragnacy stworzy¢ lokalne sieci bolidowe. Nam udato sie dotrze¢ na
ostatni dzien gdyz dowiedzieliSmy sie o nim dopiero w Holandii. Spotkanie A G n
zawodowcow odbyto sie w srodku tygodnia.

Byly to dla nas niezapomniane dwa tygodnie wypetnione znakomitej jakosci tresciami meteorowymi. To co
opisane zostanie w Biuletynach i zapewne pokazane na nastepnych Seminariach to tylko malutka namiastka
tego co widzieliSmy.


http://www.sciops.esa.int/index.php?project=CONF2010&page=MOD03

Video Obserwacje w Czechach, na Stowacji i na Wegrzech
Mariusz Wisniewski, Juraj Toth, Pavel Koten, Igaz Antal

To jest dla mnie jeden z najwazniejszych tematéw jakie pragne zaprezentowaé. llos¢ spraw do poruszenia
jest ogromna zwazywszy, ze nie jest to jeden projekt. Po pierwsze mamy klasyczne obserwacje video
prowadzone przez Kotena za pomocg ,camcorderow” analogowych ze wzmacniaczami obrazu; Sg amatorzy
z Czech, Stowacji (i Wegier), ktérzy chca uruchomi¢ sie¢ opartg o czute kamery WATEC, w koncu dziatajg
profesjonalne stacje video all-sky ze wzmacniaczami wyposazone w standardowe kamery, a ostatnio
rébwniez testowane sg wysokie rozdzielczosci; w koncu jest projekt szybkich kamer bez przeplotu,
dedykowanych do meteordéw.

Zacznijmy od Stowakoéw. Oto zdjecie koputek w obserwatorium w Modrej. Pomiedzy nimi wyrdznia sie
budka. To wtasnie w niej znajduje sie caly sprzet do obserwacji meteorow. Wszystko jest reczne. To
obserwator odsuwa dach gdy jest pogoda. Réwniez recznie nastepuje uruchomienie sprzetu fotograficznego,
odkrycie przykrywek na obiektywach i odpalenie UFO.

Obok siebie stoi aparatura od foto i video. Widaé komputer z UFOCapture. Sprzet video juz pare razy
prezentowatem. Jest to kamera w o rozdzielczosci PALowskiej, podiagczona do wzmacniacza obrazu.
Obiektyw daje obraz o polu widzenia nie co obcietego rybiego oka.
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Wyniki z tej kamery przyprawiajg o zawr6t gtowy. Ma niesamowitg skutecznosé. Rejestruje ogromne ilosci
zjawisk a jednoczesnie obejmuje prawie cate niebo. To prawie jest dla nas szczegdlnie denerwujace. Z
jakiego$ powodu zdecydowali sie kamere ustawi¢ do ,géry nogami” to znaczy pétnoc jest na gérze. Samo
odwrdcenie to nie problem ale pole widzenia jest obciete akurat tam gdzie lezy wiekszo$¢ naszej sieci PFN.

Prawdopodobnie tak dobra jako$¢ obrazu wynika z zastosowania wzmacniacza obrazu Mullard X1332 (5
generacji). Jego koszt jest koszmarny, 8000 Euro, i to nie za ndwke a uzywany. Podobno zrédtem jest
marynarka wojenna. Wzmacniacze te wykorzystywane sa w todziach podwodnych. Stowacy majg juz 3 takie
wzmacniacze. Pierwszy z nich jest wykorzystywany od wielu lat i nie wypalit sie.

Lecz to nie wszystko. Gdy bylismy w Modrej wtasnie byt testowany najnowszy wynalazek.
Wzmacniacz obrazu spiety z czarno-biatg kamerg o wysokiej rozdzielczosci! Jest to DMK
41AU02.AS. Kamera pracuje w trybie 15 klatek na sekunde rejestrujac obrazy o
rozdzielczosci 1280x960 bez przeplotu. Proporcje 4:3 ale to bardzo dobrze bo i obraz ze
wzmachiacza jest okraglty. CCD ma rozmiar 1/2 cala. Sygnat transmitowany jest bez
kompresji za pomocg USB2.0.

Co do pierwszej wersji projektu, opartej o obserwacje w rozdzielczosci PALowskiej miatem powazne
watpliwosci co do jakosci danych. Jesli u nas jest problem by otrzymaé dobrg siatke przy ponad 100
stopniach pola widzenia to co dopiero przy ponad 180 stopniach (po przekatnej).

Rozdzielczos¢ sprzetu skacze wiec z 15 minut na piksel do 8 min na piksel. Przypominam ze nasz sprzet
przy obiektywach 4mm daje rozdzielczos¢ rzedu 5 minut, czyli jest ona w zasadzie poréwnywalna z Modrg
ale nasze pole widzenia jest malutkie.

Nastepny obrazek to tto wziete z maski przyktadowego meteora... Tak, mam dane z tej kamery. Poczatkowo
nie byli pewni czy moga da¢ nam materiaty ze swojego najnowszego dziecka. Przeciez jeszcze nigdzie nie
opublikowali wynikéw. Nawet w Holandii Juraj nie przyznat sie ze majg taka kamere i takie plany na
przyszto$¢. Prostokatem zaznaczytem typowe pole widzenia naszych kamer.



Dane z tego zestawu sg przepiekne. Pokazujg Zze nie nalezy martwi¢ sie o rozdzielczos¢ wzmacniaczy
obrazu. Jest znacznie wieksza niz mozliwosci kamer. W zwigzku z tym potrzebna jest bardzo dobra optyka.
Stowacy stosujg obiektywy Canon 2.4/15mm. W zasadzie jest to taki sam zestaw jak ten z kamerg
PALowska. Stojg takie dwie obok siebie i obserwujg niemal doktadnie to samo. W ten sposdb pragng
sprawdzi¢ jak 15 klatek na sekunde przy zwiekszonej rozdzielczosci wptywa na detekcje UFOCapture.
Wstepne wyniki pokazujg ze tapie sie nieco mniej zjawisk ale pewnie to wiasnie przez zmniejszong ilos¢
klatek na sekunde. UFOCapture jest ustawione by reagowac¢ jesli ruch obserwowany jest na co najmniej 3
klatkach. Przy PALu oznacza to 3/25 sekundy czyli 0.12 sekundy. Dla nowej kamery jest to 3/15 sekundy
czyli 0.2 sekundy. Zjawisko musi by¢ niemal 2x dtuzej wykrywalne by nastgpita detekcja.

Po lewej surowa suma pokazujgca wszystkie klatki zjawiska. Po prawej wyzytowane tto z maski, tak by
pokazacé jak wiele gwiazd odniesienia mozna mie¢ w okolicy zjawiska obserwowanego tym sprzetem. Da sie
tu znalez¢ gwiazdy 5.5 mag! Zasieg dla meteoréw szacowany jest na 3mag.




Dobra wiadomos¢ jest taka ze obie stacje w Modrej i Arboretum majg by¢ wyposazone w takie uktady. Majg
jeszcze trzeciego Mullarda, ktéremu wystarczy wymieni¢ kamere na wysokg rozdzielczosé. Nie podali nam
gdzie bedzie zainstalowana ta trzecia kamera ale domyslam sie ze w stacji geofizycznej na granicy
Wegiersko-Austryjackiej.

Ale to jeszcze nie koniec. DowiedzieliSmy sie Zze udato im sie wygrac grant na 4 miliony euro! 2 miliony pdjdg
na teleskop do obserwacji planetoid ktory powstanie gdzies w wysokich tatrach. Uruchomiona zostanie
kolejna w petni automatyczna stacja fotograficzna EN. W grancie znalazly sie tez kolejne dwie super kamery
video. Obie kamery zostang zamontowane w gorskich stacjach na Polsko-Stowackiej granicy.

Tak wiec jesteSmy na wzajem skazani na wspotprace. Oni musza sie liczy¢ z tym ze widzimy co lata nad
nimi a my juz niedtugo bedziemy patrolowani przez 2 super kamery na naszej granicy. Co prawda i tak
jestesmy obserwowani przez kamery EN ale kamery pozwalajg na duzo szybszg reakcje na zjawisko.
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Na mapce zaznaczone Modra i Arboretum, dwie dziatajace obecnie stacje. Na potudniowym zachodzie
trzecia planowana stacja w Sopron. Czerwong elipsg zaznaczone miejsce gdzie pojawig sie kolejne dwie
kamery.

Obecnie w stacji Arboretum jest kamera pracujgca w PAL. Gdy zakonczg testy w Modrej kamery o duzej
rozdzielczosci zestaw zostanie unowoczesniony.

Kamera umieszczona jest na sporym maszcie by wysuna¢ sie ponad otaczajgce drzewa.



Pierwsze rezultaty juz sa.

To samo zjawisko zarejestrowane przez obie kamery Stowackiej sieci. Kamery umieszczone sg od siebie w
odlegtosci zaledwie 80 km, w zwigzku z tym réznica w potozeniach na niebie tego samego zjawiska nie jest
duza ale daje dobre katy przeciecia sie ptaszczyzn z obu kamer w prawie catym polu widzenia. Niemal
kazde zjawisko w polu widzenia jednej kamery rejestrowane jest rowniez na drugiej. W ten sposéb zestaw
staje sie niezwykle wydajng maszyng do zbierania i liczenia zjawisk bazowych.

Szefem obserwacji meteoréw na Stowacji jest Juraj Toth.
To on koordynuje rozwdj stacji i badania oparte o wyniki.

Jego najlepiej wypytywac¢ czy co$ zaobserwowali, czy
udostepni jakies dane do analizy. Ale to nie on jezdzi na
obserwacje i redukuje to co zarejestrujg kamery.

Stacja w Modrej opiekuje sie Stefan Gajdo$. Pomaga mu
w tym Leonard Korno$. Do Arboretum jezdzi jaki$ student
ale nie pamietam jak sie nazywat.

Stanowisko w Modrej jest catkiem reczne. MieliSmy okazje zobaczy¢ jak Stefan odpala kamery i stacje foto.
Pokazat nam ciemnie gdzie wywotywane sg klisze ze stacji. Wszystkie negatywy archiwizowane sg w
Modrej. Jedynie gdy pojawi sie zjawisko kitore bedzie analizowane klisza jest pakowana i wysylana do
Ondrejowa.



Przemek oglgda wtasnie wywotang klisze z jednej z poprzednich nocy z Modrej. Niestety nic jasnego sie nie
ztapato.

Stefan pokazat nam jak analizuje meteory w UFOAnalyzerze. Mistrz! Zna sie na parametrach detekcji jak
mato kto. Do kazdego zjawiska regulowat progi indywidualnie. A jaka niesamowita cierpliwosé. Kilkadziesiat
razy zmieniat parametry, zaznaczat obszar do analizy na r6zne sposoby az byt zadowolony z wyniku. Potrafit
wycisng¢ z danych informacje o kazdym pot-obrazie z meteorem. Musze sie koniecznie podszkoli¢ w
Analyzerze w oparciu o to co zobaczytem.

UFOAnNalyzer jak sie okazato catkiem dobrze radzi sobie z ogromnymi polami widzenia. Poniewaz kamera
jest bardzo solidnie unieruchomiona, Stowacy korzystajg caly czas z jednego zestawu parametréw
opisujacych siatke wspotrzednych. Poprosili jakis czas temu SonotaCo by wyznaczyt im najlepsze mozliwe
do osiggniecia parametry i trzymaja sie ich. Mimo to dla kazdego obrazka zbierajg informacje o gwiazdach
referencyjnych. Moze kiedys pozycje do czegos sie przydadzg tymczasem jasnosci gwiazd odniesienia sg
potrzebne do wyznaczenia jasnoéci zjawisk.

Koputa 60cm teleskopu oswietlona promieniami Ksiezyca. Obserwuje sie tu giéwnie planetoidy i komety.



Tu chciatbym wréci¢ jeszcze raz do kamery cyfrowej. Daje ona nie tylko znakomitg rozdzielczos¢ ale i
znacznie lepszg informacje o jasnosci. Przy kamerach analogowych obraz z CCD przetwarzany jest z
postaci ,cyfrowej” na analogowa a nastepnie z powrotem na cyfrowg. Pierwotna informacja nie ma w petni
postaci cyfrowej, ale jest podzielona na piksele, ktére zamieniane sg na sygnat ciggty analogowy i informacja
0 poszczegodlnych pikselach rozmywa sie przez niedoskonatosci elektroniki. Tymczasem w kamerze w petni
cyfrowej sygnat z CCD od razu zamieniany jest na posta¢ cyfrowa, w tym przypadku 8-bitowg bez utraty
informacji z ktérego piksela informacja pochodzi. Tak uzyskana jasnos¢ jest niezakidcona przetwarzaniem
co wplywa na jakos¢ obrazu i uzyskiwanej fotometrii. Brak rozmywania wynikajacego z przetwarzania
cyfrowo-analogowo-cyfrowego, wraz z brakiem przeplotu fenomenalnie wplywa na poprawe jakosci
astrometrii.

Obrazek tta specjalnie zostat mocno podciggniety by bez trudu dostrzec co kryje sie w ciemnosciach. Przy
ustawieniach typowych dla pracy kamery, najjasniejsze gwiazdy majg zaledwie 80 zliczen czyli ok 1/3
maksymalnego poziomu przepalenia (saturacji). Daje to spory zapas w przypadku pojawienia sie na niebie
jasnego zjawiska. Szkoda ze kamera nie pracuje z wiekszg iloscig bitéw. Lepiej by wyznaczato sie jasnosé
gwiazd i meteoréw ale wymagato duzo mocniejszego komputera... chyba ze wykrywanie szto by 8-bitowo a
analiza po obserwacji w wiekszej ilosci bitow. Kamera taka musiata by sie charakteryzowa¢ wyjatkowo
niskimi szumami odczytu.

Jesli chodzi o wzmacniacz obrazu to w wiekszosci sieci IMO stosowane sg wzmacniacze rosyjskie z serii
Dedal. Ich zaletg jest stosunkowo niska cena. Czesi poczatkowo tez stosowali takie wzmacniacze. Jednak
kilka lat temu przeszli na Mullardy i stwierdzili ogromng réznice w jakosci i ilosci danych. Mullardy majg
znacznie nizsze szumy przez co mozliwe jest wykrywanie stabszych zjawisk. Jednocze$nie ich Zywotnosc
jest znacznie dtuzsza do Dedali ktére majg zaledwie 2kh. Puki co zaden z zakupionych Mullardéw nie wypalit
sie mimo ze pracujg w Czechach od wielu lat a na Stowacji bardzo intensywnie juz od ponad 2 lat.

Niestety nie mam zdjecia prezentacji pokazujacej skok w ilosciach zjawisk rejestrowanych przez Czechéw
ale byt to co najmniej 3-5 krotny wzrost usprawiedliwiajacy réznice w cenie wzmacniaczy.

Moze teraz pare stéw o Czechach. Tu w obserwacjach video przewodzi Pavel
Koten.

Obserwacje prowadzg praktycznie wytgcznie podczas maksiméw rojow, wtedy
gdy jest najwieksza szansa na ciekawe rezultaty w duzej ilosci.

Wszystkie obserwacje sg nagrywane na magnetowidy. Ostatnio zaczeli
stosowa¢ nagrywanie cyfrowe stosujgc format mjpg o minimalnej kompresiji.
Eksperymentalinie wyszto im ze ten format wprowadza najmniej artefaktéw do
wynikow.

MetReca uzywajg jedynie do wykrywania zjawisk. Wszystkie zjawiska redukujg
wiasnym oprogramowaniem.
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Wiekszos¢ obserwacji pochodzi z bazy Ondrejov-Kunzak, ale majg jeszcze inne lokacje uzywane
sporadycznie.



W zesztym roku Pavel zdobyt grant na potezng zmiane w systemie obserwaciji video. Juz niedtugo pojawié¢
sie majg nowe kamery o rozdzielczosci PALowskiej lecz pracujace w trybie 60 klatek na sekunde bez
przeplotu. Bedzie to jakosciowa zmiana w rejestrowanych zjawiskach. Specjalnie dla nowego sprzetu
powstanie dedykowane oprogramowanie do detekcji meteoréw. Oczywiscie to nie Pavel siedzi nad lutownicg
i przygotowuje sprzet. Sprawa zostata przekazana na Politechnike gdzie wszystko przygotujg. Pavel
jednynie ustawi kamery i bedzie analizowat wyniki.

Kolejng grupg na potudnie od Polski sg amatorzy z Czech i Stowacji. Planujg utworzenie wspolnej sieci video
ztozonej z 6-8 kamer patrolujgcych okolice Moraw i Stowacji. W ten sposéb pragng mie¢ swoj wkiad w
obserwacje prowadzone w Modrej i Arboretum (i przysztych stacjach), jak rowniez chcg wypetni¢ luke jaka
powstaje w sieciach bolidowych w centralnej europie. W Polsce jest PFN, na Wegrzech réwniez zalazek
sieci sie pojawit. Nie co dalej dziatajg Chorwaci, Stowency i Wiosi. Wymyslili CEMENT — Central European
MEteor NeTwork. Ma to tez oznaczac ze ich sie¢ cementuje obserwacje meteoréw w tej czesci europy.
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Jesli jeszcze pamietacie jest to obszar, ktéry chcemy obja¢ obserwacjami z Wroctawia i Podgérzyna. Puki co
wiem ze na pewno majg jedng kamere. Planujg iS¢ sprawdzong sciezkg czyli kupowac¢ kamery WATEC.

Poniewaz przybyliSmy na zakonczenie spotkania to nie wiele byto czasu by porozmawiaé o szczegétach ale
przynajmniej wymienilismy sie kontaktami.

W zeszlym roku gtosno byto o projekcie zbudowania 5 kamer takich jak w Modrej we wschodniej czesci
Stowacji i Bieszczadach. Stowacy dotarli do jakis 2 grup amatoréw w Bieszczadach ktérzy bardzo chetnie
chcieli by obserwowaé meteory. To byto by juz bezposrednie wtargniecie obcej sieci na nasze terytorium.
Grupa ktoéra chciata to zrealizowa¢ jednak poki co znikneta i nie daje znaku zycia. Nie wiadomo czy po
prostu chcg dziata¢ catkiem niezaleznie od Juraja czy tez rozmyslili sie.

W czasie weekendowego seminarium byli réwniez obecni Wegrzy. Mieli ze
sobg ten sam sprzet co i u nas i prezentowali co potrafi ich kamera. Po raz
kolejny zostatem zapewniony Zze wszystkie ich obserwacje sg przygotowane
do redukcji przez nas i sg dostepne do Sciagniecia z ich serwera. Juz w
zesztym roku namowitem ich by kamery kierowali przede wszystkim na
poétnoc gdzie znajda wspodlne pola ze stowackimi i naszymi kamerami. Puki
co mamy dane z Perseidow ale z braku czasu nie zostaty przeanalizowane
wraz z naszymi i stowackimi danymi.

Igaz Antal, kierownik
projektu  Wegierskiej
Sieci Bolidowej

Rysunek, ktory pokazujg na konferencjach wyglada
mi na ten ktéry im nad ranem w Urzedowie
namalowatem jako projekt ,Wegierskiej Sieci
Bolidowe;.




Czesi i Stowacy planujg akcje na Perseidy. Bedg obserwowac z wielu miejsc na Morawach ten sam kawatek
nieba ktéry bedzie réwnoczesnie obserwowany przez ich WATECa. Chca na tej podstawie dokonaé
poréwnania jasnosci rejestrowanych przez kamery z tym co widzg obserwatorzy. Dzieki wyznaczeniu
trajektorii dla kazdego zjawiska bedzie mozna wyznaczy¢ gdzie byto widoczne zjawisko i jakg teoretycznie
powinno da¢ jasnos¢ dla dowolnego miejsca obserwacji.

Zaproponowatem ze mozemy wzigé udziat w tym eksperymencie. Wtedy jednak nie wiedziatem ze bedziemy
mogli obserwowa¢ Morawy z tak bliska czyli z Wroctawia i Podgérzyna. Najblizej potozonym punktem
obserwacyjnym z Polski gdzie bedg obserwatorzy z Polski jest... Sopotnia Wielka. Na stronie Polarisu
widziatem ze bedg mieli spotkanie na Perseidy. Juz zapytatem sie Piotrka Nawalkowskiego czy chciatby
wzig¢ udziat w eksperymencie lecz jego odpowiedz byta troche dziwna: pytat sie czy to czes$¢ jakiegos
grantu. Moze jeszcze co$ z tego bedzie.

Koszt kamery takiej jak w Modrej jest ogromny. Najdrozszy jest wzmacniacz: 8 tys. euro czyli ok. 32 tys. z.
Do tego dochodzi kamera za 2.5 tys zt i obiektyw 2.7 tys. zt (ciekawe ale nie moge znalez¢ modelu z F/2.4).
Potrzebny bedzie jeszcze dobrej jakosci obiektyw do obserwowania ekranu wzmacniacza (ok 0.4 tys. zt).
Komputer musi byé potezny by dac¢ sobie rade z takim strumieniem danych. W Modrej stoi 3GHz z TB
dyskiem na Smieciowe detekcje zajmujace ponad GB gdy zarejestruje sie samolot lub satelita. To rowniez
bedzie kosztowac¢ z 2 tys zt. Ostatecznie wychodzi 40 tys. zt na jedng kamere! Ale obejmujaca prawie cate
niebo z zasiegiem dla meteoréw do 3 magnitudy.

Gdy zrobie statystyki oparte o Perseidy to bede w stanie powiedzie¢ ile zjawisk srednio obserwuje taka
kamera w poréwnaniu z naszymi. Nasze kamery widzg okoto 1 meteora na godzine. Aby obja¢ cate niebo
potrzeba by co najmniej 6 kamer (czyli tacznie powinno sie fapac¢ okoto 6 meteoréw na godzine). Zestaw 6
kamer to koszt ok 10-12 tys. zi. Cena super kamery bedzie sie rownowazyé z naszymi standardowymi
kamerami przy typowej detekcji 24 zjawisk na godzine. Mam wrazenie ze jest sporo stabiej. Na oko 10-15
meteoréw na godzine. Ale do analizowania mamy nie 6 a jedng kamere. Dane sg bardziej konsystentne i
lepiej pokrywajg niebo niz 6 kamerek ze stabszym zasiegiem.

Alternatywg ,dla biedniejszych” jest zastosowanie wzmacniacza Dedal ktéry w formie samej tuby
wzmacniacza kosztuje ok 10 tys., zamiast 32 jak w przypadku Mullarda. Cena zejdzie wiec do ok 20 tys. zt.
Minusy to zaledwie 2 tys. h pracy (Mullard podobno 5-6 tys. h) i wieksze szumy a wiec mniej meteordw.

Zestaw z Dedal pracujacy dtugo jak Mullard to 30 tys. a meteoréw 1/3 (zgodnie z tym co ustalili Czesi).
Za 3/4 ceny dostajemy 1/3 meteorow. Kiepski interes.

Podsumowanie

Nasi potudniowi sgsiedzi idg ostro do przodu wspierani bardzo obficie przez lokalne KBNy i fundusze
europejskie. Po znalezieniu meteoryty Kosice kasy bedzie jeszcze wiecej. Szczegdlnie interesujaca jest ta
super kamera. To jest cos o czym dawno mysleliSmy ale byto, i wcigz jest zbyt drogie by postawi¢ u nas.
Dzieki uprzejmosci Stowakéw mozemy przynajmniej dotkna¢ sie do takiego zestawu i zobaczyé co mozna
zarejestrowac.

Juz niedtugo na potudnie od nas bedzie dziata¢ 5 super kamer video, czesko-stowacka amatorska sie¢ video
z 6-8 WATECami, Wegierska sie¢ video z 6-8 WATECami i sie¢ Kotena z super szybkimi kamerami 60-cio
klatkowymi.



