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Drodzy Czytelnicy,

Tegoroczny letni oboz PKiM odbedzie si¢ w sierpniu w Urzedowie. Jeden z weekendéw zapowiada si¢ bardzo
owocnie. Po pierwsze bedzie maksimum Perseidow. Po drugie do Urzedowa przyjada uczestnicy Ogélnopolskiego Zlotu
Mitosnikow Astronomii. Pozostaje mie¢ nadziejg, ze poznanie ,,na Zywo” réznych technik obserwacji meteoréw zachgci
nowe osoby do wilaczenia si¢ w nasze dziatania.

W tym numerze szczegdblnie polecam wyczerpujace sprawozdanie Macka Maciejewskiego z ostatniego seminarium.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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Nowy roj na liScie IMO

Arkadiusz Olech

30.4 Warszawa (PAP) — W najblizszych dniach swoja aktywnos$¢ zaczynaja bardzo stabo zbadane n Li-
rydy — nowy r6j, ktéry niedawno zagoscit na oficjalnej licie rojéw meteoréw INTERTNATIONAL METEOR
ORGANIZATION (IMO).

1 Lirydy sa zwiazane z kometa C/1983H1 IRAS-Araki-Alcock, ktdrej orbita zbliza si¢ bardzo do orbity
Ziemi. Juz sam ten fakt sugerowal, ze materiat wyrzucony z komety moze by¢ Zrédtem roju meteoréw.

Od pewnego czasu zaczely to potwierdzaé obserwacje fotograficzne i wideo, ktére wskazuja na to, ze |
Lirydy na naszym niebie faktycznie widaé. Wstgpne wyniki wskazuja na to, ze meteory z tego roju mozemy
obserwowac od 3 do 12 maja z maksimum w okolicach 9 maja. Nie jest jednak wykluczone, Ze rdj jest aktywny
az do 17 maja, a maksimum aktywnos$ci wypada dzien lub nawet dwa péZnie;j.

R¢j nie doczekat si¢ jak na razie solidnej i po§wigconej mu kampanii wizualnej, w zwiazku z tym zupetnie
nie znamy poziomu jego aktywnosci. Dane wideo wskazuja jednak, ze nie powinniSmy jednak oczekiwad
liczby meteoréw wigkszej niz 3-5 sztuk na godzing.

Radiant roju, czyli miejsce na sferze niebieskiej, z ktérego zdaja si¢ wybiegaé jego meteory lezy na granicy
konstelacji Lutni 1 Labedzia. Najlepsze warunki do obserwacji wystepuja wigc w drugiej potowie nocy. Ksig-
zyc nie bgdzie przeszkadzal w obserwacjach w okolicach maksimum aktywnoSci i zaraz po nim, bo bedzie
wtedy zblizat si¢ do nowiu.

Eta Lirydy, ze wzgledu na swoja niewielka aktywnos$¢, sg rojem trudnym do obserwacji, Dla odmiany
nasza mala wiedza o nim silnie zach¢ca do zajecia si¢ nimi na powaznie. Wszystkich, ktéry chcieliby wy-
kona¢ warto$ciowe naukowo obserwacje tego roju odsytamy do stron internetowych PRACOWNI KOMET 1
METEOROW (PKiM) na http://www.pkim.org, gdzie mozna znalez¢ instrukcje jak wykonywac tego typu
obserwacje (PAP).

Zagadki antarktycznych mikrometeorytow

Kamil Ztoczewski

Naukowcy ze stacji polarnej CONCORDIA (francusko-wloska) pod kierownictwem Jean’a Duparta
ogtosili wyniki badafi nad dwoma niezwykle ciekawymi mikrometeorytami. Drobiny o numerach 19 i 119
— znalezione w 40 oraz 55-letnim poktadzie Sniegu — zawieraja krysztaty, ktére powstaty blisko Storica i prze-
trwaly do$¢ dtugo w dysku protoplanetarnym mtodego Uktadu Stonecznego. Te dwie najmniej przetworzone
drobiny wyselekcjonowano sposrdd ponad tysiaca mikrometeorytéw! Zawieraja one wyjatkowo duzo wegla,
a takze nadwyzke deuteru (izotop wodoru, 2H). Dupart wyjasnia: ,,Najprawdopodobniej ciato macierzyste
odkrytych drobin nie zmienito sie znacznie od czasu powstania Uktadu Stonecznego. Swiadczy o tym pier-
wotny sktad chemiczny drobin”. Naukowcy sa zdania, ze znalezione mikrometeoryty moga by¢ wiekiem
réwne dyskowi protoplanetarnemu, z ktérego dopiero miaty powstaé planety. Pyt migdzyplanetarny opada
na Ziemig ciagle. Wigkszos¢ mikrometeoroidow ogrzewa si¢ wpadajac w atmosferg tak jak duze meteoro-
idy. Ogrzewanie, powoduje fizyczne i chemiczne zmiany, ktére ,,zamazuja” informacj¢ o pochodzeniu ciata.
Mikrometeoroidy opadajace bez podgrzania, moga zachowaé swoje wlasciwosci jesli wpadna w $nieg, ktory
nigdy nie topnieje.

Artykut: http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/sci; 328/5979/742
Podcast: http://www.sciencemag.org/cgi/content/full/328/5979/764-b
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Sprawozdanie z XXVI Seminarium PKiM
Maciek Maciejewski

Nomen omen dnia 13 marca roku 2010, okoto dwudziestki zapaleicéw spotkato si¢ na XXVI Seminarium PKiM
w siedzibie CENTRUM ASTRONOMICZNEGO IM. MIKOLAJA KOPERNIKA w Warszawie. Seminarium zostato po raz
pierwszy zorganizowane jako jednodniowe (to prawdopodobnie wplyw tej trzynastki). Wyktady zaczety si¢ o godzinie
11.00.

Sesje rozpoczal Aleksander Sadowski (CAMK) wyktadem na temat mikrokwazaréw. Temat nie jest bezposrednio
zwiazany z rzemiostem meteoryciarzy, gdyz mikrokwazary to egzotyczne uktady podwdjne, ktérych jeden ze sktad-
nikéw jest czarna dziura, zasilang przez towarzyszaca gwiazde jej materig. Uktad jest ciasny, typowy okres obiegu to
kilkanascie dni a silne pole grawitacyjne i duze predkosci powoduja, ze cate zjawisko podszyte jest efektami relatywi-
stycznymi. Materia ,,wysysana” przez czarng dziur¢ opada na jej horyzont zdarzen formujac dysk akrecyjny, ktéry na
skutek zasady zachowania momentu pedu rozgrzewa si¢ promieniujac silnie w ultrafiolecie i w zakresie rentgenowskim,
emitujac olbrzymie ilosci energii. Dodatkowo mikrokwazar niekiedy wyrzuca dzety prostopadle do ptaszczyzny wiro-
wania, ktére z punktu widzenia obserwatora moga poruszaé si¢ pozornie z predkoscia nadSwietlna. Na szczgécie, jak
dotad, nic takiego nie spadto na Ziemig, cho¢ jak wykazat Aleksander mozna by do tego podtaczycC cata masg zaréwek,
niekoniecznie energooszczednych, ktére bardzo dlugo — zupetnie za darmo — by nam $§wiecily. . .

Profesor Matgorzata Krélikowska-Sottan (CENTRUM BADAN KOSMICZNYCH PAN) opowiedziata o obiektach bli-
skich Ziemi. Temat tego wyktadu byl juz duzo SciSlej zwiazany z chlebem powszednim Pracowni, choé po prawdzie
w razie czego sprzet do obserwacji nie bylby konieczny. NEOs (Near Earth Objects) to duze obiekty (komety, planeto-
idy, meteoroidy) krazace po orbitach, potozonych w przestrzeni blisko orbity Ziemi. Sposréd tych obiektéw wyréznia sig
ciata PHOs (Potentially Hazardous Objects — obiekty potencjalnie niebezpieczne). Ich cecha jest zblizanie si¢ do orbity
Ziemi — na odlegto$¢ mniejsza niz 0.05 AU (ok. 7.5 mln km) i wielko§¢ — ponad 150 m, powodujaca, ze ewentualny
impakt bylby katastrofa ponadlokalna. Poniewaz réwnan ruchu takiego ciata w Uktadzie Stonecznym nie mozna rozwia-
zaé analitycznie, orbite iteruje si¢ uwzgledniajac wptyw planet, a nawet wigkszych planetoid — co jest mozliwe z duza
doktadnoscia dzigki nowatorskiemu sposobowi profesora Grzegorza Sitarskiego, pozwalajacemu sposréd morza danych
trafnie losowa¢é kolejne zestawy parametréw orbit do obliczeri metoda Monte Carlo. Rzecz w tym, ze kazda iteracja
powigksza margines bledu, co profesor pokazata na przyktadzie blisko 300 metrowej planetoidy 99942 Apophis. Zaraz
po wykryciu w 2004 roku 99942 byta uwazana za stwarzajaca najwigksze ryzyko impaktu. Wiadomo byto, ze w roku
2029 Apophis przejdzie bardzo blisko Ziemi — ponizej orbity satelitéw geostacjonarnych. Mimo niezwykte;j bliskosci
tego pasazu mozemy by¢ zupetnie spokojni — jest pewne, ze do impaktu nie dojdzie. Natomiast nie jest pewne, co stanie
si¢ p6Zniej, gdyz tak bliski kontakt z polem grawitacyjnym Ziemi zmieni orbitg Apophis. Tutaj wiasnie iteracja zaczyna
szwankowac, gdyz o dalszym losie planetki po kolejnych obiegach beda decydowaly szczegdty wydarzen w 2029 roku
— nawet tak na ogdt mato istotne jak rozmieszczenie masy w planetoidzie i nieregularnosci jej budowy. Zaleznie od bar-
dzo drobnych réznic w tych parametrach r6zny przebieg, az do katastrofy wlacznie, beda miaty przejscia w 2036, 2051
12076 roku. Zesp6t badajacy orbite Apophis nazwat te sprzyjajace katastrofie parametry zblizen ,,grawitacyjnymi dziur-
kami od klucza”. Ziemianie na razie niewiele moga zrobi¢ gdyby Apophis zechciatl skorzystaé z grawitacyjnej dziurki.
Jedyne co mozemy to obserwowac i katalogowac ten i podobne mu obiekty.

W nastepnym wyktadzie Janusz Kosinski przedstawit nam poczatki meteorytyki w Polsce. Po stresie wynikajacym
7 zapoznania si¢ z faktem, ze wokdét Ziemi lata cata masa ztych komet i planetoid, ktére w dluzszej perspektywie czasu
maja szans¢ zmieni¢ rzezbe i stan skupienia powierzchni naszej planety przyszia chwila wytchnienia w postaci wy-
ktadu na temat co nasi praszczurowie sadzili o kamieniach spadajacych z nieba. Kazdy, kto nieco interesuje si¢ historig
nauki doznaje nieustannych zdziwien, poznajac $ciezki i meandry, ktérymi wedrowata mysl naukowa nim dotarta w po-
blize dzisiejszego rozumienia problemu. Z jednej strony sa to poglady wyrazane przez éwczesna, umystowa §mietanke
ludzkosci, a z drugiej — dzi$ bawig swojg oczywista naiwnoscia. To uczy tez pokory co do przekonania o trafnosci dzisiej-
szych sadow. Jak zwykle w naukach Scistych wszystko co dobre i zte zawdzigczamy Arystotelesowi, ktéry tworzac jeden
z pierwszych, spéjnych i ,,prawdziwych” systeméw naukowych réwnoczesnie wielkoScia swego autorytetu skutecznie
sparalizowal swych nastgpcéw w dochodzeniu do prawdy na przestrzeni nastgpnych dwdéch tysigcy lat. Tak, jak jego
btedne poglady na temat ruchu strzal musiaty poczekaé na Galileusza i Newtona, tak réwniez wytlumaczenie obserwacji
meteoréow zjawiskami wytacznie atmosferycznymi okazato si¢ nad podziw zywotne. I to mimo oczywistych faktéw — na
przyklad zelazo meteorytowe byto wykorzystywane przez cztowieka juz szes$¢ tysigcy lat temu — to jest nim nauczyt si¢
wytapiaé je z rudy. Na tym tle trzeba przyznac, ze mysSl polska nie odstawata zanadto od Swiatowej i wazkie publikacje
rodzimych autoréw pojawialy synchronicznie ze zmiang trendéw globalnych, ktére niemal do XIX wieku byty ,,twor-
czym rozwinigciem” pogladéw Arystotelesa, to jest skupialy si¢ na hipotetycznych procesach jakoby zachodzacych
w atmosferze, a powodujacych koncentracje drobin pytu w wigksze ciala kamienne na podobiefistwo powstawania gra-
dzin lodowych. Co ciekawe, u schytku tego okresu naukowcy dysponowali juz nieztymi mozliwo$ciami analizy skadu
meteorytéw ale, jak to zwykle bywa, wszystko ,,pasowato” do blednej teorii. Zwrot w §wiatowych i polskich trendach
nastapit w XIX wieku, a swoja role mial w tym meteoryt Pultusk, ktérego upadek w 1868 roku byt badany naukowo,
acznie z obliczeniem trajektorii. Inna rzecz, ze catkowicie btednym, czyniacym Puttusk ciatem pozauktadowym.
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Pawet Maksym przedstawit wyniki pomiaréw misji Kaguya i ich wptyw na analiz¢ obserwacji zakry¢ gwiazd przez
Ksigzyc. Pawet opowiedziat o tradycyjnej metodzie badania uksztattowania Ksigzyca — poprzez obserwacje zakryé
gwiazd, zaslanianych szczegétami rzezby terenu znajdujacymi si¢ pozornie na krawedzi jego tarczy. Znajac wzajemne
potozenie obu cial niebieskich (Ziemi i Ksigzyca) mozna w ten sposéb doktadnie wyznaczy¢ profil wysokoSciowy terenu
— a wlasciwie jego przekr6j w dobrze okre§lonym miejscu naszego naturalnego satelity. Metoda ta obecnie zastapiona
pomiarami bezposrednimi (m.in. wykonanymi przez wzmiankowang sond¢ Kaguya, ktéra mapowala teren wysokoscio-
mierzem laserowym w kroku okoto 2 km), jest wciaz jest stosowna gtéwnie amatorsko. Jak wynikato z zaprezentowa-
nych materiatéw, potencjalnie metoda ta ma wciaz wigksza rozdzielczos¢ od danych uzyskanych przez sondy Kaguya i
Clementine. OczywiScie taka (punktowa) metoda mierzenia wysokosci, aczkolwiek niezwykle doktadna (poszczegdlny
pomiar miat niepewnos$¢ rzgdu 5m) i o duzo wigkszej gestosci pomiaréw niz w przypadku sondy Clementine obar-
czona jest btgdem usredniania, bioracym si¢ z faktu, ze siatka pomiaréw nie byta w zaden sposéb dopasowywana do
charakterystycznych szczegétow rzezby terenu. Jesli szczyt wzniesienia wypadt pomigdzy punktami pomiaru — nie zo-
stal w ogdle odnotowany. Z poréwnania profili uzyskanych metoda obserwacji zakry¢ gwiazd i wykreslonych z danych
sondy Kaguya wynika, ze te pierwsze moga mie¢ wigksza rozdzielczos$¢, cho¢ z drugiej strony obarczone s btedem
ludzkim — co z kolei eliminuje zastosowanie do rejestracji zjawiska kamery wideo. Dodatkowym profitem jest mozli-
wos$¢ obserwacji zakry¢ uktadéw podwdjnych, kiedy odstep czasu pomigdzy zakryciem pierwszego i drugiego sktadnika
pozwala obliczy¢ separacj¢ katowa towarzyszy.

Przemystaw Zotadek przyblizyt nam jak przebiega analiza obserwacji PFN z lat 2002-2005. Dane z tego okresu
z braku zapisywanych klatek trzeba obrabia¢ catkowicie ,,rgcznie” — nie przydajq si¢ tu programy takie jak RECOSTAR.
Danych tych jest prawdopodobnie na okoto 500 orbit. Przemek pokazat wstepne wyniki. W tej chwili analiza zostata
zakonczona na lipcu 2005, kiedy to w nocy z 14 na 15 lipca, na zakonczenie obozu w Ostrowiku niebo pozegnato si¢
czterema zjawiskami o jasnosci ponad —2™, a nad ranem, gdy wszyscy poszli pakowac¢ manatki, dziatajace kamery
(Ostrowik, Ztotoktos i Poznan) ztapaty bazowo bolid prawdopodobnie jasniejszy —10™. Analiza tych zjawisk wskazuje,
ze mozemy mie¢ do czynienia z wczesnymi Perseidami. W tej chwili Przemek porzucit czasowo wczesniejsze dane na
rzecz Perseidow 2009, z ktérego to maksimum, przy dziatajacej catej sieci PFN, jest masa danych, ktére chce policzyé
na biezaco. P6zZniej planowany jest powr6t do sierpnia 2005 — na maksimum Perseidéw z tegoz roku. Jak to okreslit
Przemek ,,wszelkie plany sa dobre do chwili gdy z nieba nie poleci co$ wielkiego, —18™, z efektami dZwigkowymi itd.
Moéwig wtedy robota spadta z nieba. Takie nagte bolidy, ktére trzeba policzy¢ i jako$ opisaé w pare dni bardzo wybijaja
z normalnego dziatania”. No c6z, zyczymy czgstych ,,wybic¢”!

Regina Rudawska (Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu) opowiedziala o ocenie wiarygodnosci identyfika-
cji strumieni meteoroidowych. Bardzo ciekawa prezentacja pracy doktorskiej, w ktérej autorka potraktowata meteoroidy
metoda, ktoéra obrazowo mozna nazwacé ,reverse engineering”’. Podstawa pracy bylo kilkanascie dobrze opisanych, rze-
czywistych strumieni meteoroidowych, z ktérych cial macierzystych, korzystajac z obowigzujacych teorii w tym wzgle-
dzie, numerycznie wyrzucono pewna liczbe wirtualnych meteoroidéw. Nastgpnie, réwniez zgodnie z teoria, przeprowa-
dzono numeryczng ewolucj¢ tych strumieni na rézne epoki. Po czym, wciaz positkujac si¢ uznawanymi w przedmiocie
teoriami, autorka sprobowala zaliczy¢ ,,zaobserwowane” (numerycznie oczywiscie) meteoroidy do ich strumieni ma-
cierzystych. Na koniec sporzadzita ranking metod uzytych w ostatnim kroku — co byto mozliwe, poniewaz (niestety w
przeciwienstwie do rzeczywistosci), kazdy numerycznie ,,wyrzucony” z ciata macierzystego, wirtualny meteoroid miat
etykietke informujaca o jego pochodzeniu. Zaprezentowane wnioski z jednej strony potwierdzaty intuicyjne domysty
— jesli ewolucja strumienia trwa relatywnie krétko, to kazda metoda jest dobra (ruch poszczegdlnych meteoroidéw nie
zdazy si¢ zréznicowac na tyle, aby ich polaczenie w strumieni bylo problemem). Z drugiej wskazywaty, ktére metody
zyskuja na przewadze wraz z postgpujaca ewolucjq strumieni.

Mariusz Wisniewski — ,,Plany na przyszto§é, Gamma Ursae Minorydy i wczesne Perseidy”. Mariusz méwit trzykrot-
nie (jesli tak mozna to okresli¢ — cho¢ blizszym okresleniem byloby ,,szelescit” — z powodu zapalenia krtani). Najpierw
padio kilka stéw o minionym roku i planach na przyszto$¢. Powiato optymizmem, sie¢ PFN rozrosta si¢ a — jak osza-
cowal Mariusz — jej uzytkownicy zainwestowali w sumie kwote okoto 20 tysigcy ztotych w sprzet. W tej chwili w sieci
pracuje okoto 40 kamer. Plany na przysztos¢ to przede wszystkim publikacje — efekt obrabiania danych. Z konieczno-
Scia szybkiego publikowania artykuléw wiaze si¢ casus Gamma Ursae Minorydéw, pieszczotliwie zwanych Gumisiami.
Kiedy pojawily si¢ w opracowywanych wynikach, po doktadnym sprawdzeniu wszystkiego artykut o odkryciu zostat
wystany do periodyku Earth, Moon, and Planets, gdzie przelezal wiele miesigcy w oczekiwaniu na recenzje. Wresz-
cie nadeszta odpowiedz, z ktérej wynikato, ze jakiS§ czas wczesniej (ale pdZniej niz to uczynit PFN) podobne wyniki
nadestat profesor Michael Brown z CALTECHU. PFN wystosowal protest w tej sprawie, powotujac si¢ na chronologie
nadsytania prac. Wéwczas okazalo sig, ze prof. Brown wystal dwa tygodnie wczesniej, niz redakcja otrzymata materiat
z PFN telegram informujacy o swoim odkryciu. Céz, my wiemy swoje... Mariusz pokazat cata histori¢ odkrycia tacznie
z wybuchem aktywno$ci w styczniu tego roku. Praca oparta byta précz danych wtasnych o olbrzymia prébke 117 ty-
sigcy meteorow z sieci wideo IMO jak i baz orbit. Jak zapowiadat tytut tego wykladu Mariusza miata by¢ to ostateczna
analiza — ale z dochodzacych wieSci wynika, ze jest jeszcze ciekawiej i prace trwaja. Na koniec Mariusz powrdcit do
wydarzen z obozu astronomicznego w Ostrowiku z roku 2005, o ktérych méwit tez Przemek. W czasie trwania obozu
zaobserwowano wiele zjawisk, a w pewnym sensie kulminacja miata miejsce w noc poprzedzajaca jego zakonczenie —
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kiedy to wizualni obserwatorzy odnotowali cztery bardzo jasne zjawiska, do ktérych trzy kamery dziatajacej sieci PFN
dotozyty jeszcze wczesniej wspomniane zjawisko o jasnosci ok. —10™. Szczegétowa analiza danych obozu wykazata,
ze mozna méwié o wezesnych Perseidach, ktére obecnie sg gruntownie badane.

Po tej dawce wiedzy uczestnicy seminarium zaj¢li si¢ anihilowaniem zamdéwionych wczesniej pizz. O ile sobie
przypominam, na poprzednim seminarium pozostata jedna, nie tknigta pizza. Podobnie tym razem, mimo ze kazda pizza
zostata zaméwiona przez dwie konkretne osoby — jedna sztuka pozostata na spodzie pudel, nie otworzona nawet. Czyzby
mieliby$my tu mechanizm analogiczny do parowania czarnych dziur — kto§ zjadt wirtualng antypizzg¢ z pary i tym samym
pizza stata si¢ rzeczywista? Niestety w momencie odkrycia byta juz zimna. . . Pozostaje zbadac, co pozyczyto masy. Sam
mechanizm kreacji par pizza-antypizza na spodzie stosu pudet kartonowych wydaje si¢ nie kry¢ tajemnic, aczkolwiek
nie jest jasne, czy anty-pomidor to po prostu ogérek, czy raczej keczup. Jedno jest pewne — pizza byla dolna i juz
niepowabna.

W pierwszym wystapieniu po przerwie obiadowej Kamil Ztoczewski podsumowat obserwacje wizualne z roku 2009.
Najlepszymi obserwatorami byli Marcin Chwata, Tomasz Lojek i Magdalena Sieniawska. Ktérzy tacznie obserwowali
prawie 250 godzin (dzielac migdzy siebie ten czas w proporcji 4:2:1). Dodatkowo Tomasz Lojek odniést sukces — zostat
nagrodzony pierwszym miejscem podczas eliminacji regionalnych do Ogolnopolskiego Seminarium Astronomiczno-
Astronautycznego we Wiodawie. Tomek startowal w regionie lubelskim, z praca na temat swoich obserwacji meteoréw
pt. Moja przygoda z astronomiq — od gwiazd na niebie do gwiazd spadajqcych. Podczas eliminacji przedstawiono tacz-
nie 12 referatéw. Finat w Grudziadzu bedzie miat miejsce w dniach 25-27 marca.! Drugi wyktad Kamila po§wigcony
byt detekcji meteoréw na statych obrazach. Kamil pracuje nad oprogramowaniem podobnym do MIS-ia opisanego
nizej, ale przeznaczonym do wykrywania meteoréw na obrazach statycznych, uzyskanych z aparatéw fotograficznych.
W zwiazku z powyzszym przed oprogramowaniem stoja nieco inne problemy — pojedyncze zdjecie ma kilka-kilkana$cie
megapikseli (a nie pét megapiksela, jak obraz w systemie PAL), ponadto bezuzyteczna jest detekcja polegajaca na po-
réwnywaniu kolejnych klatek, ktéra wykrywa przemieszczanie si¢ obiektu w czasie. W przypadku obrazu statycznego
mamy do czynienia z calym obrazem meteoru na jednej klatce, a problem polega na ich duzej r6znorodnosci. Kamil
pokazatl jak mozna za pomoca transformacji Cloude uwidocznié staby Slad meteoru. Pierwszym krokiem jest odjecie
sasiednich klatek, co usuwa obiekty nieruchome. Pozostaje jednak sporo zanieczyszczefi w postaci poruszajacych si¢
gatezi drzew, chmur i samych gwiazd, ktére po kilkudziesigciosekundowej ekspozycji sa w nieco innym miejscu na
niebie. Po zastosowaniu transformacji Cloude otrzymujemy obraz ztozony z szarego tla, na ktérym gwiazdy maja postac
przypominajaca dipole — magnesy pomalowane na dwa kolory. Obraz meteoru natomiast zostaje wydobyty z tla i nie
jest znieksztatcony. Odjecie takich dwéch obrazéw pozostawia niemalze wytacznie §lad meteoru. Problemem jest dobor
optymalnych parametréw, ktére zaleznie od zdjecia r6znia sig.

Radostaw Poleski powiedziat kilka stéw o CYRQULARZU. Redaktor naczelny omowil swoje zmagania z tworzywem
naukowo-literackim, jakim jest periodyk PKiM czyli CYRQULARZ. Starzy fani Radka oczekiwali na co§ w rodzaju nu-
mer numerowi nieréwny” ale tym razem autor wyszedt z teza, ze jest réwno a krzywa rosnie. Z tego co zrozumialtem (nie
dane mi byto w tym, jako Swiezemu czlonkowi PKiM, uczestniczy¢) nasz naczelny podjat zobowiazania, ktérych wyko-
nanie z doktadnoscia do zasady nieoznaczono$ci udokumentowat przygotowana prezentacja, przy okazji bez mrugnigcia
okiem wrabiajac mnie w pisanie tego tutaj sprawozdania, czego, co jeszcze mniej zrozumiate przy moim charakterze,
ochoczo si¢ podjatem. Trzeba w tym miejscu podkresli¢, ze o ile Radek bierze w ryzy ducha, o tyle materia rzadzi
niepodzielnie Mirek Krasnowski, ktérego hojnoSci zawdzigczamy wydruk i kolportaz czasopisma w formie papierowe;.

Karol Fietkiewicz zaprezentowat postepy pracy nad autorskim programem do wykrywania meteoréw na klatkach
filméw rejestrowanych poprzez kamere video MIS — Meteor Identification Software (czyt. metetor ajdentyfikejszyn Sio-
ftter). W tej chwili kamery PFN korzystaja albo z dedykowanych kart Matrox i programu METREC, albo ze zwyktych
kart wideo i programu UFO. Z punktu widzenia Pracowni istotne sa przede wszystkim klatki z zarejestrowanym mete-
orem. Przy dalszej obrébce materialu wideo Pracownia ma klopot przy korzystaniu z danych (takich jak wspétrzedne
zjawiska) generowanych automatycznie poprzez ww. programy — a to z powodu ich niskiej jakosci. Pierwsza kwestia
to wykrycie meteoru posréd wielu innych ruchomych zjawisk w kadrze. MIS oczyszcza obraz z obiektéw nierucho-
mych (tta), a nastgpnie bada, w jaki sposéb poruszaja si¢ elementy ruchome. Oprogramowania korzysta z p6tobrazéw
generowanych w systemie PAL (zawierajacych naprzemiennie parzyste i nieparzyste linie), ktére normalnie sktadane
sa w cate obrazy w tempie 25 klatek na sekund¢. W tym wypadku oprogramowanie usrednia na pétobrazach wartosci
pikseli pomigdzy zapisanymi liniami, w efekcie czego otrzymujemy 50 petnych obrazéw na sekundg. Jezeli na obrazie
znajduje si¢ ruchomy obszar to oprogramowanie wylicza dla kazdej klatki potozenie jego $rodka, a nastgpnie sprawdza,
jak ono na kolejnych klatkach przemieszcza sig. Jesli ruch jest oczekiwany (tzn. z pewnym marginesem btedu prostoli-
niowy i jednostajny) zjawisko jest uznawane za meteor. Dodatkowo najwyrazniej spos6b, w jaki MIS znajduje potozenie
centrum zjawiska jest lepszy niz w METRECU, gdyz po naniesieniu na poszczeg6lne klatki zapisu wspéirzednych wy-
generowanych przez METREC wida¢ goltym okiem (ktére akurat jest catkiem skuteczne w takich sprawach), ze to co
program uznal za centrum zjawiska na poszczeg6lnych klatkach nie pokrywa si¢ zbyt dobrze z jego obrazem. Ten sam

'W finale OMSA-y Tomek zajat IX miejsce. Gratulujemy! (przyp. red.)
2tytut prezentacji Radka na XXV Seminarium PKiM to Srednia Sredniej nie réwna.
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zabieg zastosowany w stosunku do MIS-ia daje zgodno$¢ znacznie lepsza jesli nie doskonata. W tej sytuacji zacieramy
rece i czekamy na wdrozenie, a ja szczegélnie, z nadzieja, ze réwniez odpornosé¢ MIS-ia na przypadkowe detekcje dy-
moéw, ptakéw i chmur bedzie lepsza, co mowig jako posiadacz wyniku 22639 detekcji z jednej kamery podczas jednej
nocy, z ktérych wszystkie byty fatszywe.

Podsumowanie obserwacji wizualnych 2009

Kamil Ztoczewski

Lp. | Imie i nazwisko Kod IMO | Dotarly [h] | IMO [h] | Suma [pkt]
1. Marcin Chwata CHWMA 38.93 138.65 177.58
2. Tomasz Lojek LOJTO 36.28 72.74 109.02
3. Magdalena Sieniawska SIEMA 29.40 34.65 64.05
4. Mariusz Wisniewski WISMA 20.34 0 20.34
5. Krzysztof Polakowski POLKR 12.48 6.8 19.28
6. Ewa Wala WALEW 16.12 2.8 18.92
7. Krzysztof Pieszczoch PIEKR 2.80 15.36 18.16
8. Paulina Sowicka SOWPA 10.72 6.12 16.84
9. Maciej Kwinta KWIMA 16.75 0 16.75
10. | Kamil Ztoczewski ZLOKA 0 15.55 15.55
11. | Barbara Handzlik HANBA 12.78 0 12.78
12. | Przemystaw Zotadek ZOLPR 12.75 0 12.75
13. | Jarostaw Dygos DYGJA 12.00 0 12.00
14. | Jarostaw Lukow LUKIJA 0 11.99 11.99
15. | Tomasz Adam ADATO 10.83 0 10.83
16. | Andrzej Skoczewski SKOAN 10.67 0 10.67
17. | Dariusz Dorosz DORDA 10.65 0 10.65
18. | Barttomiej Matuszkiewicz | MATBA 10.25 0 10.25
19. | Jakub Mirocha MIRJA 7.76 0 7.76
20. | Kamil Géralczyk GORKA 0 7.66 7.66
21. | Marek Staczek STAMA 1 6.32 7.32
22. | Karolina Janiszewska JANKA 0 7.02 7.02
23. | Hubert Donhefner DONHU 0 6.81 6.81
24. | Azza Abdelkarim ABDAZ 0 6.66 6.66
25. | Ewa Zegler-Poleska ZEGEW 0 6.28 6.28
26. | Tomasz Fajfer FAJTO 6.00 0 6.00
27. | Krzysztof Walczak WALKR 5.63 0 5.63
28. | Joanna Antosik ANTJO 5.30 0 5.30
29. | Lukasz WoZniak WOZLU 4.33 0 4.33
30. | Michat Goraus GORMI 4.00 0 4.00
31. | Agnieszka Ruminska RUMAG 3.29 0 3.29
32. | Magdalena Sendak SENMA 2.95 0 2.95
33. | Magdalena Buczkowska BUCMA 2.95 0 2.95
34. | Klaudia Sicinska SICKL 2.95 0 2.95
35. | Urszula Dzikowicz DZIUR 2.95 0 2.95
36. | Paulina Kedzierska KEDPA 2.95 0 2.95
37. | Katarzyna Mielczarek MIEKA 2.95 0 2.95
38. | Dominika Paczek PACDO 2.95 0 2.95
39. | Angelika Juzkiewicz JUZAN 2.95 0 2.95
40. | Natalia Smus SMUNA 2.95 0 2.95
41. | Justyna Mamzer MAMIU 2.95 0 2.95
42. | Karolina Paprocka PAPKA 2.95 0 2.95
43. | Lukasz Sanocki SANLU 2.36 0 2.36
44. | Pawel Trybus TRYPA 2.00 0 2.00
45. | Maciej Macidym MACMA 1.90 0 1.90
46. | Tadeusz Sobczak SOBTA 1.00 0 1.00

Rok 2009 zamkneliSmy dos¢ dobrym wynikiem 7, rr = 340.77 godzin obserwacji ze szkicowaniem oraz T,rr =
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345.41 godzin przekazanych do IMO. Suma wszystkich polskich obserwacji wizualnych to okoto 7,rr ~ 650 godzin
(gbérne oszacowanie to T, f f = 686.18 godzin gdyz niektére obserwacje ze szkicowaniem zostaty réwniez wprowadzone
przez formularz IMO). W poréwnaniu z rokiem 2008 wykonano poréwnywalng liczbg godzin obserwacji. Zwigksza si¢
liczba obserwacji bez szkicowania. Trzech obserwatoréw zastuzylo na laury w postaci nagréd ksiazkowych (ufundowane
przez POLSKIE TOWARZYSTWO ASTRONOMICZNE) i dyploméw dla aktywnego obserwatora wizualnego. Nagrodzeni
to Marcin Chwata, Tomasz L.ojek i Magdalena Sieniawska. Gratulujemy! Wykonali oni facznie okoto 50% obserwacji
wizualnych.

Apeluje do wszystkich obserwatoréw o wigksza aktywnos¢ i zachecenie do wstagpienia w nasze szeregi nowych
obserwatoréw! Do wykonania pierwszej obserwacji meteoréw wystarczy znajomos$¢ kilku gwiazdozbioréw oraz naj-
jasniejszych gwiazd na niebie. Po szczeg6towe informacje zapraszam na strony internetowe sekcji wizualnej PKiM —
http://www.pkim.org.

Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski
Przekazywanie obserwacji wizualnych meteorow

Swoja pierwsza obserwacje mozna wysylaé poczta elektroniczng (np. w postaci skanu raportu papierowego — czarno-
biaty z rozdzielczoscig 400 DPI lub wigksza) na adres kzlocz@camk.edu.pl lub na adres pocztowy podany ponize;j.
Instrukcje oraz raport do wykonania pierwszej obserwacji wizualnej mozna znaleZ¢ na stronie podanej na koricu tego
artykutu.

Obserwacje ze szkicowaniem wykonane migdzy 1 kwietnia a 15 czerwca 2010 (lub zalegte!) prosimy wysta¢ do dnia
25 czerwca 2010. Obserwacje bez szkicowania proszg¢ przekazywaé jak najszybciej poprzez elektroniczny formularz
IMO - http://www.imo.net/visual/report.

Obserwacje na przetomie lata

Pod koniec maja nadal aktywne sa 1n-Aquarydy. Na przelomie maja i czerwca warto sprawdzi¢ aktywno$¢ z okolicy
gwiazdozbioru Jaszczurki. Pod koniec czerwca warto sprawdzac niebo pod katem aktywnos$ci wybuchowych Bootydéw
Czerwcowych. Koniec wiosny to doskonaly czas na podszkolenie swoich umiejetnosci obserwacyjnych (oceny predko-
Sci, jasnosci, przynaleznosci do roju). Noce w drugiej potowie maja sa juz coraz krétsze i cieplejsze, dlatego zachgcam
do wykorzystywania kazdego skrawka pogodnego nieba. Warto zaplanowaé swoja obserwacje tak, aby widocznosci
granicznej nie pogarszal Ksiezyc (ponizej tabela z fazami Ksigzyca). Mimo to zachgcam do ich wykonywania nawet,
gdy Ksigzyc jest ponad horyzontem, a jest kilka dni po lub przed petnia. Wowczas warto obserwowac niebo w znacznej
odlegtosci od Ksigzyc. Pamigtajcie jednoczesnie, zeby miejsce to znajdowato si¢ przynajmniej 40 stopni od polozenia
radiantéw aktywnych rojéw (najaktywniejszego roju) i minimalnie 30 stopni nad horyzontem. Gdy spodziewamy si¢
maksimum waznego roju, dobrze wykonana i przekazana na czas obserwacja, nawet przy Ksigzycu w pelni, bedzie
miata warto$¢ naukowa.

Lacertydy

Na przetomie maja i czerwca (25.05 — 10.06) mozna si¢ spodziewaé aktywnosci przypuszczalnego roju meteoréw, leza-
cego w okolicach gwiazdozbioru Jaszczurki. Maksimum, z liczba godzinna rzedu 8, wystgpuje w okolicach 2-3 czerwca.
AktywnoS¢ obserwowano w latach 2000 i1 2003. Wigcej o Lacertydach mozna przeczyta¢ w artykule Arkadiusza Olecha
7z CYRQLARZA nr 140 (http://ftp.pkim.org/cyrqlarz/pdf/c140.pdf).

Bootydy Czerwcowe (JBO)

Wybuchowy réj meteoréw powrdcit do task obserwatoréw w roku 1998, w 71 lat od ostatniego okresu wzmozonej ak-
tywnosci (w latach 1916, 1921 1 1927). Przez pét doby 27 czerwca 1998 roku obserwatorzy mogli podziwia¢ aktywnos¢
z tego roju na poziomie ZHR ~ 50 — 100. Przez kolejne lata uwaznie obserwowano ten réj i wykonano obliczenia teo-
retyczne, wskazujace na mozliwo$¢ wysokiej aktywnosci w roku 2003 i 2004. W roku 2003 nie zaobserwowano nic
szczegllnie interesujacego. Natomiast w roku 2004 aktywno$¢ na poziomie ZHR = 30 4 10 byla obserwowana juz 23
czerwca (przez okoto 7 godzin), czyli az trzy dni wczesdniej niz si¢ tego spodziewano! Meteoroidy tego roju pochodza
z komety 7P/Pons-Winnecke o okresie obiegu 6.28 lat. Czasteczki z jakimi spotyka si¢ Ziemia podczas wybuchowych
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maksiméw aktywnosci, znajduja si¢ w rezonansie 2:1 z Jowiszem (i dlatego jest ich wigcej). Warto sprawdzaé aktyw-
no$¢ Bootydéw Czerwcowych przez caty okres aktywnosci, czyli od 22 czerwca az do 2 lipca, aby by¢ pewnym, zZe nie
przegapimy niespodziewanego wybuchu. Obserwacje w tym okresie sa na tyle krétkie, iz mozna sobie na nie pozwoli¢
kazdej nocy. Warunki obserwacyjne pogarsza Ksigezyc w fazie bliskiej petni. Niezaleznie od okolicznosci, zachgcam do
bacznej obserwacji nieba pod koniec czerwca.

Antyhelion (ANT)

R&j Antyhelionu przemieszcza si¢ przez gwiazdozbiory Skorpiona/Wezownika (w maju), Strzelca (w czerwcu i lipcu)
oraz Koziorozca (pod koniec lipca). Spodziewana aktywno$¢ 7rédia to ZHR = 2 — 3. Zrédto meteoréw z roju Antyhe-
lionu ma znaczne rozmiary na niebie i dla uproszczenia przyblizany jest elipsa. Przypomnijmy znang tabelke z poradnika
do obserwacji wizualnych ze szkicowaniem:

Odlegtos¢ radiant-meteor | 15° 30° 50° 70°
Antyhelion 10/6.5 | 12/9 | 13/10.5 | 17/15
Taurydy N i S 20/13 | 24/18 | 26/21 | 34/30

Rozmiary radiantu w obserwacjach wizualnych zaleza od odlegto$ci meteoru od radiantu aby zrekompensowad
wplyw btedéw przypadkowych popetnianych przez obserwatora. Te rozmiary sa wielkoSciami pétosi a i b elipsy repre-
zentujacej radiant.

Przydatne adresy:

Sekcja wizualna PKiM — http://www.pkim.org/?gq=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
Fazy Ksigzyca w maksima rojow w roku 2010 — http://www.pkim.org/?g=pl/glowne_roje_fazy_ksiezyca_2010
Pomoce obserwatora wizualnego — http://www.pkim.org/?qg=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego
Najprostsza obserwacja — http://www.pkim.org/?g=pl/najprostsza_obserwacja_meteorow
Ponizsze tabele przedstawiajg kolejnos$¢ faz Ksigzyca, informacje o najaktywniejszych rojach i potozenie radiantow:

néw I kwadra petnia IIT kwadra
12 czerwca | 19 czerwca | 26 czerwca 4 lipca
11 lipca 18 lipca 26 lipca 3 sierpnia
R¢j Kod Aktywnos§¢ Maksimum Radiant Veo r ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd | Ac[°] | o[’] [ 8[°] | [km/s]
Mn-Aquarydy ETA | 04.19-05.28 05.06 | 45.5 | 338 | -01 66 24 85
Bootydy Czerwcowe JBO 06.22-07.02 06.27 | 95.7 | 224 | +48 18 2.2 | zmienny
d-Aquarydy Potudniowe | SDA | 07.12-08.19 07.28 125 | 339 | -16 41 32 20
o-Capricornidy CAP | 07.03-08.15 07.30 127 | 307 | -10 23 2.5 4
Perseidy PER | 07.17-08.24 08.12 | 140.0 | 48 | +58 59 2.2 100
ANT
10 czerwca | 272 -23
15 czerwca | 276 -23
20 czerwca | 281 -23 JBO
25 czerwca | 286 -22 223 +48
30 czerwca | 291 -21 225+47 CAP
5 lipca 296 -20 285-16  SDA
10lipca | 300-19 PER  289-15 325-19
15lipca | 305-18 6450 294-14 329-19
20lipca | 310-17 11452 299-12 333-18
25lipca | 315-15 22+53 303-11 337-17
30 lipca | 319-14 29454 307-10 340-16
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Wyrzut materii z bieguna Enceladusa sfotografowany
przez misje Cassini. Zjawisko obrazowane jest w promie-
niowaniu ultrafioletowym.
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