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Mikro krater pozostawiony w aerozelu po uderzeniu drobiny z komety Wild 2 i rozproszeniu sie na aluminiowej konstrukcji kolektora (Fot. NASA/JPL).



Sukces misj

Stardust

Modut sondy Stardust z materig komety Wild 2 dotart na
Ziemie 15 stycznia 2006 roku. Zdjecie powyzej (Fot.
NASA/JSC) przedstawia moment tuz po otwarciu
kapsuty z aerozelem wypetnionym czastkami
kometarnymi. Zdjecie obok (Fot. NASA/JPL), to
mikroskopijna drobina komety juz wydobyta z aerozelu.
Fotografie ponizej pokazujg probki wyciete z aerozelu
ze sladami, ktére pozostawity czgstki (Fot. NASA/JPL).
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Drodzy Czytelnicy,

Ze wzgkdu na bogaty program XXII Seminarium PKiM, ten nurG®RQLRZ-a wydaje st uba@szy
poprzednie. W Novaziach Arkadiusz Olech przedstawia szereg ciekawych informacji o odlegtych, matych
ciatach Uktadu Stonecznego. Olga Glowienko debiutuje na tamach naszego biuletynu artykutana-dotycz ,
cymi bolidéw na K®zycu oraz zapoznaje nas z éeptyki adaptatywnej. Ewa Zegler przedstawia wyniki ob-
serwacji wizualnych Kwadrantydéw. Numer zamyka dziat dedykowany obserwatorom wizualnym meteorow
(red. Ewa Zegler), teleskopowych meteoréw (red. Konrad Szaruga) oraz komet (red. Agnieszka i Tomasz
Fajfer). Zaclecamy do obserwaciji!

Przyjemnej lektury,
Kamil Ztoczewski
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Ksigzyce w Pasie Kuipera a porma!

Arkadiusz Olech

/18.01.2006 Warszawa (PAP)/ — ¥®Wisz&c
duzych ciat na kracach Ukladu Stonecznego

ma swoje kstzyce, co jawnie ktoci €,z teora, e R i R A AL AR I
powstawania takich cial — poinformowano na A ]
zjezdzie Amerykaiskiego Towarzystwa Astro- — 1
nomicznego

B0

Ksiezyc Plutona, nazwany péiej Charon-
em, zostat odkryty w roku 1978. Od razu bytog
wiadomo,Ze jest to uktad niezwykly, bo rozmia- =
ry Charona w poréwnaniu z Plutonema dize.
Srednica ksizyca sega bowiem potowy rozmia-
réw Plutona, tak wec uktad Pluton-Charon, w
Swietle najnowszych odktydwzych obiektow
na krahcach Uktadu Stonecznego, bardziej za- +=
stuguje na mian@odwajnej planetyiz zestawu
planeta plus k&zyc.

To co byto 30 lat temu zjawiskiem niezwy-
kiym, dzié zaczyna wydavasie norna, An- Rysunek 1: @BITY ZNANYCH CIAL PASA KUIPERA.
tonin Bouchez zCalifornia Institute of Techno- 3 OZNACZA ORBITE JOWISZA.
logy, na odbywagicym se w zesztym tygodniu w
Waszyngtonie zjpdzie Amerykaiskiego Towarzystwa Astronomicznegokazywat,ze podobne zachowanie
jest d&t czesto spotykane w Pasie Kuipera.

Z jego modeli wynikaze dize ciata znajdgce se na kracach Ukladu Stonecznego maagtatystycznie
rzecz hioac, 11% szans na posiadanie wtasnego naturalnego satelity. Inaczejan@dno ciato na dziesi,
powinno posiadaswoj ksezyc.

| tu napotykamy problem, bo teoria zupetnie nie zgadeazsbbserwacjami. Pluton oprécz Charona ma
jeszcze dwa inne, odkryte niedawno,dgsice. Najweksze znane ciato Pasa Kuipera — Xena, ktora jest o0 25%
wieksza od Plutona, ma przynajmniej jederekgc.

Kolejne duze odkryte niedawno ciato, nazywane przez astronomow Santa, ma przynajmniej eiyadsi,
Wyjatkiem jest tutaj jak na razie czwarty fuobiekt — Easterbunny czyli Kroliczek Wielkanocny, u ktérego
nie zaobserwowano towarzysza. Wcale to jednak nie oznacza jego braku, bo poszukiwaniawegd.,

Nasze modele formowaniaesyktadéw podwadjnych lub wielokrotnych w Pasie Kuipera nausigec ulec
znacznej przebudowie, bo obserwowana niezgadnoeora nie mae by przypadkowa.

Kolizja planetoid zanurzyta Ziemie w pyle miedzyplanetarnym

Arkadiusz Olech

/19.01.2006 Warszawa (PAP)/ — Kolizjazeh ciat w gtbwnym pasie planetoid sprzed 8.2 miliona lat spowo-
dowata czterokrotny wzrost bombardowania Ziemi przez pgdryplanetarny — informuje najnowszy numer
czasopismaNature

W kazdej chwili atmosfera naszej planety jest bombardowana mikroskopijnyastlicami pytu medzy-
planetarnego, ktore spadapg, dapc w nocy pekne zjawiskaspadapcych gwiazd W obecnej epoce, na
skutek tego procesu, nasza Ziemia przybiera na wadze okoto 2@yytsin rocznie. Liczba ta w dtugiej skali
czasu ulega jednak wyraym wahaniom i silnie zaly od iléGci zderza pomedzy daymi ciatami w pasie
planetoid, rozagapcym se pomedzy Marsem a Jowiszem, a z@kod il&ci aktywnych komet zktiajgcych
sie do Staca.

Pyt wyrzucany z komet i powstagy ze zderzeplanetoid migruje w kierunku Shaa, napotykac przy
tym Ziemie, gdzie jego o€ jest przechwytywana przez silne pole grawitacyjne naszej planety.
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Badapc sktad geologiczny poszczegdlnych warstw powierzchni naszej plane§mjgstestanie ocedi
jak ilo&t tego opadacego pytu kosmicznego zachowywala i czasie. To doktadnie zrobit edlzynarodowy
zespot naukowcow Zalifornia Institute of TechnologiyUniwersytetu Karolav Pradze kierowany przez Kena
Farley’a. Wyniki tych prac zostaty waaie opublikowane w najnowszym numerze czasopislatire

Czastki pytu kosmicznegoasniezwykle mate, a ich igzi niewielkie, a przez to trudne do &lgdzenia
w pokfadach geologicznych. Z drugiej jednak strony zaw@raje due iléci izotopu3He, ktory jest
bardzo rzadki w materiatach pochodzenia ziemskiego. Zesp6t Farley’a przeanaliz@satamiartzi 3He
w poktadach sgapcych 75 milionow lat wstecz.

Niespodziank okazata & dwa zawartst helu 3 w poktadach sprzed 8.2 miliona lat. Wskazuje aea,
na Zieme spadato wtedyzacztery razy wecej pytu nk obecnie. Sytuacja taka trwata przez 1.5 miliona lat,
by p&niej wroct do standardowego poziomu.

Astronomom udato si zidentyfikowé grupe planetoid, ktéra nee by odpowiedzialna za to zdarzenie.
Analiza ich obecnych orbit — cofacie ich w czasie przyayciu modelowania komputerowego, pokazuije,
ze 8.2 miliona lat temu te obiekty mogty bjednym ciatem o rozmiarze 100-200 kilometréw, ktére zostato
trafione przez ina duwza planetoie,

Jak szacg paukowcy, byta to najweksza kolizja w Uktadzie Stonecznym wagiy ostatnich 100 milionéw
lat.

Sukces misji Stardust!

Arkadiusz Olech

/19.01.2006 Warszawa (PAP)/ — W specjalnym
aerelu, ktéry wytapywat matee z warkocza komety’
Wild 2 w ramach misji SARDUST, sgSlady po milio-
nie zderza i ogromna il&€ przechwyconych estek —
informuje NASA.

Po 7-letniej kosmicznej pode§, kapsuta sondy =
STARDUST, zawierafca castki z warkocza komety
Wild 2, powrécita na Zieme, W niedzie¢ szcssli-
wie wyladowata ona na pustyni w stanie Utah i od razu
zostata przetransportowana d@hnson Space Centgr
Houston.

Chct ladowanie przebiegto porsiypie, przed ot-
warciem kapsuty astronomowie nie wiedzieli, cze
sie spodziewaa Pytah bylo mnéstwo: jak prze-
biegto spotkanie z komaf jak sprawdzit &, specjal- Rysunek 1:SLADY W AEROZELU POZOSTAWIONE
ny aer@el przeznaczony do chwytaniaastek materii PRzEz DWIE CZASTKI MATERII KOMETY WILD 2
kosmicznej, jak dmg liczbe castek udato & ztapd? (FoT. NASA).

We wtorek, w specjalnych warunkach, kapsuta
zostata otwarta i to, co zobaczyli naukowcy, przekroczyto ictsmigjsze oczekiwania. Aezel jest
wrecz poszatkowanyrzez zderzenia, ktorych licebszacuje & ,na ponad milion. Wkszst ziarenek pytu
kometarnego, z ktérymi zderzytesiaerael jest mikroskopijnych rozmiaréw, lecagezslady po wek-
szych kolizjach. Najweksza spowodowata powstanie takiej dziury, w &tén@na wi@y palec dorostego
cztowieka!

Ponadto w na kimcach wielu dziur widaciemne ziarenka ztapanego pytu kometarnego. Na ich zbadanie
czeka j& ponad 150 naukowcéw z cate§wiata. Redzie to niepowtarzalna okazja do zapoznan&zi,
matera, ktéra panmefa pocatki naszego Uktadu Stonecznego.

Misja STARDUST jest wiec pierwsa misp od czaséw programu Apollo, ktérej udate szcsliwie
dostarczg materé kosmiczia na Zieme. Nie jest to tatwe zadanie, o czym przekonadi gipjektanci dwoch
innych misji ostatnich lat — GNESISi HAYABUSA, ktore miaty podobne plany i nie powiodtyesi,
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Dwa nowe Pasy Kuipera

Arkadiusz Olech

/24.01.2006 Warszawa (PAPY O odkryciu dwéch

nowych obiektéw analogicznych do naszego Pags

Kuipera informuje najnowszy numer czasopisiia- s |piEyL: &
trophysical Journal Letters

Nasz Uklad Stoneczny oprocz &ha i planet za-
wiera trzy due zgrupowania mniejszych obiektd
Pierwszy z nich to gtdwny pas planetoid rcagapcy
sie pomedzy orbitami Marsa i Jowisza. Jest to pra
dopodobnie materia niedosztej planety, na ktérej po
stanie nie pozwolit masywny Jowisz.

Dwa inne zgrupowania & na kracu Ukitadu
Stonecznego. Pierwszy z nich to Pas Kuipera — pfas
dysk zawierajcy obiekty égrednicy od kilkudziesiciu
do kilku tysiecy kilometréw, kazace w odlegisci od
30 do 50 jednostek astronomicznych odfstn Drugi,
to daleki i sferyczny Obtok Oorta zrédto komet dtu-
gookresowych. Oba te dalekie twory to pozos@to
materii, z ktérej powstato Shxe i planety.

W najnowszym numerze czasopismatrophysi-
cal Journal Lettergrupa astronomow, kierowana przezepEkls =) |
Paula Kalasa ZJniversity of Californiaw Berkeley
prezentuje wyniki przegldu 22 pobliskich gwiazd,
ktéry miat na celu poszukiwanie paséw Kuipera i in
nych obiektéw.

Do obserwacji wykorzystano bardzo caulAp-
VANCED CAMERA FOR SURVEYS znajdupc Sk na
poktadzie TELESKOPU KOSMICZNEGO HUBBLE'A
(HST). Teninstrumentwietnie nadawat sido takiego
przeghdu, bowiemsSwiatto odleglych gwiazd w jego
przypadku nie podlega zaktéceniom ziemskiej atmo
fery, a przez to uzyskiwana rozdzielézgest najwy-
sza z maliwych.

Poszukiwania zakwzyly se sukcesem w przy-
padku dwéch gwiazd: HD 53143 oraz HD 139664,
ktérych kada legy w odlegt&ci 60 latswietlnych od
Ziemi.

Jak dotychczas techniki optyczne pozwolity na
zarejestrowanie jisiedmiu takich dyskow analogiczRysunek 1: Rt wokot GwiazD HD 53143
nych do naszego Pasa Kuipera. Wszystkie te obieRf§AZ HD 139664 (FoT. HST).
miaty jednak wiek od 10 do 200 milionow lat. W
poréwnaniu z naszym Uktadem liazym 4.5 miliarda
lat, byly wiec bardzo mitode.

Odkrycie Kalasa jest krokiem w dobrym kierunku, bowiem jego dyskiennaj pewno ponad 300 milionéw
lat.

Statystyka oparta 0 9 znanych obiektow pokazagezda@, se one grupoviaw dwie kategorie: rozlegte
dyski segapce ponad 50 jednostek astronomicznych i obiekty uaoepg ostro na odlegioi okoto 20-30
jednostek.
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Nowa planeta 700 kilometrow weksza od Plutona

Arkadiusz Olech

/01.02.2006 Warszawa (PAP)/ — Nowo odkryty
obiekt z kraacow Uktadu Stonecznego nseednie
3000 kilometréw, co czyni goza700 kilometréw
wiekszym od Plutona — informuje najnowszy num
czasopismaVature

w !ecie zesztego rol_<t:’5w_iat obieg’fa Wlsc o} Xena  PhitoniCharon
odkryciu trzech nowych i dzych ciat na knacach TG IZE AP G B
Ukladu Stonecznego. Najeksze z nich, oznaczong _ v %
symbolem 2003 UB313 i nazywane przez odkr, : 3 R
wcow Xera, miato bg wyraznie wieksze od Plu-
tona.

Najnowszy numer czasopisnidatureprzynosi Ksiezyc Yy
artykut grupy astronoméw kierowanej przez Fran 2900 kg
Bertoldiego zUniversity of Bonni Max Planck In-
stitute for Radio Astronomktory precyzuje nasz
wiedze o rozmiarach Xeny.

Rozmiar odlegtego obiektu Pasa Kuiperazmo
byt oszacowany deki znajoméci jego jasnéci Rysunek 1: BROWNANIE ROZMIAROW XENY, PLU-
obserwowanej oraz zdolsai jego powierzchni do TONA, CHARONA, KSIEZYCA | ZIEMI (FOT. MAX
odbijania promieni stonecznych czyli tzw. albed&-ANCK INSTITUTE, BONN).

Brak znajoméci tego drugiego parametru nie
pozwalat astronomom na doktadne éitemie rozmiaréw 2003 UB313.

Grupa Bertoldiego wykorzystata &g, 30-metrowy teleskofRAM wyposaony w instrument nazywany
MAX-PLANCK MILLIMETER BOLOMETER (MAMBO), ktéry pozwala na precyzyjny pomiar ciepta emi-
towanego przez obiekt poprzez obserwacje na @ktidali 1.2 mm. Zna¢ emisg termiczm obiektu, mana
juz oszacow@ jego rozmiary. W przypadku Xeny otrzymano wynik 3000 kilometrow, co czymiljiektem
az o0 700 kilometrow weekszym od Plutona.

2003 UB313 jest wac najwekszym odkrytym obiektem Uktadu Stonecznego od roku 1846, kiedy to
odnaleziono Neptuna.

Pomiary emisji termicznej, patzone z obserwowarasnécig obiektu pozwolity oszacowadakze wart&et
albedo Xeny. Wyniosto one 60%, a&d prawie doktadnie tyle samo, co w przypadku Plutona.

Xena dojrzana przez mitcsnikow

Arkadiusz Olech

/21.02.2006 Warszawa (PAP)/ — Odkryty niedawnaydobiekt Pasa Kuipera, oznaczony symbolem 2003
UB313 i nazywany przed odkrywcow Xannie bez powodéw uznawany jest za daesiplanet, Uktadu
Stonecznego. Jedwednica jest bowiem szacowana na o 700 kilometrégksam, odsrednicy Plutona.

Okiem nieuzbrojonym jes$eny w stanie dostrzec sbeplanet Uktadu Stonecznego: Merkurego, Wenus,
Marsa, Jowisza, Saturna i Urana. Neptun jest na granicegadijdzkiego wzroku i to tylko w ekstremalnie
dobrych warunkach. Aby dojrzePlutona musimy przy/c oko do teleskopu érednicy obiektywu przy-
najmniej 15 cm. PoniewaXena ma blaskza100 razy mniejszy od Plutona £d.00 tysecy razy mniejszy
od najstabszych gwiazd widocznych gotym okiem, nikt jeszcze nie widziat jej przy pomocy najprostszych
obserwacji wizualnych. Jedyne jej obrazy, jakimi dysponujemy, zostaly uzyskane przy pomocy czutych kamer
CCD podaczonych do deych teleskopow.

Astronomowie zMcDonald Observatorw potaczeniu z grupg amerykiaskich miténikdw astronomii
zdecydowali s, wiec wykorzysta 2.1-metrowy teleskop ©0 STRUVE, aby spojrze przez niego na niebo
w celu wizualnej obserwacji Xeny.
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Obserwacja miata miejsce podczas atigpwo bezchmurnej i przejrzystej nocy. Pierwszy dojrzat &en,
Keith Murdock z St. Louis Astronomical Societya chwike po nim Louis Berman z tego samego sto-
warzyszenia. Oprocz nich jeszczénou mitcsnikow widziato ten obiekt. Potwierdzili to zawodowi as-
tronomowie zMcDonald ObservatoryKevin Mace i Frank Cianciolo, ktorzy redojrzeli 2003 UB313 wizu-
alnie.

Obserwatorium McDonalda jest jednym z niewielu&vwaecie, gdzie przez kilka nocy w rokw drzy
ogromne teleskopyasqoddawane doaytku amatorom. Oprécz 2.1-metrowego teleskop®rB/E majg oni
jeszcze do dyspozycji 2.7-metrowy teleskoprLAN J. SMITH i mniejszy instrument srednicy zwierciadta
0.9 metra.

Trzy ksiezyce Plutona powstaty w wyniku jednej kolizji

Arkadiusz Olech

/22.02.2006 Warszawa (PAP)/ — Analiza wtasticor-
bit trzech ks&zycow Plutona pokazujeze powstaty
one najprawdopodobniej w wyniku jednej kosmicznej
kolizji. W jej wyniku mégt takZe narod4 sie piescien
otaczagcy Plutona — informuje najnowszy numer cza-
sopismalNature

W maju 2005 Plutona i jego najzkze oko-
lice badat intensywnie HLESKOP KOSMICZNY HUB-
BLE'A (HST). Na wylonanych zdiciach udato & zi-
dentyfikow& dwa nowe ciata, ktére okazatyesnatu-
ralnymi satelitami Plutona. Uzyskaly one oznaczemia
S/2005 P1iS/2005 P2. Kesiyce te keza w odlegtSci-
ach od 44 tysicy do 53 tyscy kilometréw od Plutona,
czyli od 2 do 3 razy dalej @ijego najwekszy satelita —
Charon. Ich rozmiary, w zalmci od tego, iléswiatta
odbija ich powierzchnia, zawiel@jse w przedziale od
30 do 70 kilometrow. Dla poréwnania warto dédze
Charon masrednie 1200 kilometréw, a sam Pluton +
2400 kilometrow. . .

) . . Rysunek 1: PUTON | JEGO KSEZYCE WIDZIANE

Najnowszy numer czasopismalature przynosi

. : : PRZEZHST.
artykut grupy astronomow kierowanej przez Alana
Sterna zSouthwest Research Instit(@wRI), ktéra donosi o kolejnych wynikach badsad tymi ciekawymi
obiektami.

Dwa nowe kstzyce porusza se po prawie kotowych orbitach w ptaszanjé bardzo zb#ionej do
ptaszczyzny orbity Charona. Dodatkowo ich orbigvgrezonansie (lub bardzo blisko niego) z aalsitharona.
Wiasndci te silnie sugeraj, ze wszystkie trzy naturalne satelity Plutona powstaty podczas jedmej Hos-
micznej katastrofy.

Obecnét dwoéch matych kszycow jest dla astronomow bardzo mveym tropem. Znajc bowiem ich
masy i orbity, a také podstawowe wtasgoi Charona, dostajemy bardzozame dane, ktére neemy wi@ye
do komputerowych symulacji i deki temu uzyskawiecej informaciji na temat katastrofy, ktéra spowodowata
powstanie catego uktadu legiycow Plutona.

Astronomowie nie wykluczaj, ze kolizja spowodowata powstanie nie tylko nowychekgicow, ale take
niewielkiego piescienia wokét Plutona. Gdyby udatcesiego istnienie potwierdziobserwacyjnie, bytby to
pierwszy piescieh w Uktadzie Stonecznym istniagy na orbicie wokot planety o statej powierzchni. &ies-
nie byty dotychczas obserwowane tylko u gazowych olbrzymow takich jak Jowisz, Saturn, Uran i Neptun.

|

Pluton
S/2005 P2

e ron S/2005 P1
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Bombardowanie Ksiezyca

Olga Gtowienka

7 listopada 2005 roku astronomowieCentrum
Lotéw Kosmicznych Marshallar Huntsville za-
obserwowali maly, lecz & silny wybuch na
powierzchni Ksézyca. Na szo&cie nie byt to
atak kosmitéw a meteoryt, pochaz/, z roju ."’,;' 8
przecinapjgcych w tym czasie orlt Ziemi oraz -l .
jej naturalnego satelity, Taurydow. Meteor s -, 2=
wyladowat na potudniowy zachod od Mare |
brium, czyli ksezycowego Morza Deszczéw.

Pojesnienie na jednej z klatek filmowyc
pochodagych z nagra powierzchni Ksezyca
zbadat dokitadnie dr Robert Suggszywajac
komercyjnego oprogramowania. Imp8lsiatta
nikt stopniowo w cagu pec klatek filmu, ktére
trwaty po 1/30 sekundy kala. Suggs skon
sultowat seé z astronomem Billem Cookiem
obaj zgodnie doszli do wnioskuze wybuch
zostat spowodowany przez niewielki meteor
Naukowcy rozwaali wiele maliwych przy-
czyn, jednak tylko dwie wydaly sinajbardziej
prawdopodobne. Druga z nich sugerowata,
widocznyméwiatlem mae byt swiatto przelatu- Rysunek 1: MEJSCE SPADKU METEOROIDU (FOT.
jacego satelity. Jednak fakz, zr6dto byto nieru- NASA).
chome, przemawiat za taziz nie mogt bg to
satelita, gdy jego ruch bytby widoczny nawet w tak krotkim przedziale czasu, jakim byto éekfatek.
Gdy ustalono w&tpnie pochodzenie wybuchu na#do przyjrzé mu sk blizej. Za pomoa atlaséw nieba oraz
oprogramowaniéledacego zjawiska kezycowe ustalonae meteoryt mégt naie€ do aktywnego wéwczas
roju Taurydéw, ktéry jest pozostdicia po komecie Enckego. Obiekt poruszat aipedk&cig 60 km/h i mogt
spowodowa powstanie krateru srednicy prawie 3 metrow!

Tak, to niezart — niewielki kamyczek pozostawit po sobie takzgu’
Slad na powierzchni Srebrnego Globu. &&sic nie zapomni o tym
wydarzeniu przez dtugi czas, poniewvai przeciwi@stwie do Ziemi
nie jest on aktywny tektonicznie i nie weejna nim wiatry. Praw-

B (421 W, 365 N)

Ksiezyc, jak i Ziemia wcaz s3 atakowanez przestrzeni nagdzyplane-
tarnej. Na szo&kcie mamy niedocenianprzez nas na co daiechrore
przed skutkami takich zdanze- atmosfeg, na tyle @sh aby takie

w niej stopE. Nasz asiad takiej ochrony nie ma i véhaie dlatego ma
bardzo podziurawicm buzke. Mimo, iz takie zderzenia na Ketycu

wszy je zaobserwovta Niegdys Ksiezyc byt w centrum zainteresowa-

dopodobiastwo takich zderzenie jest zaniedbywanie mate. Zaréwno

niewielkie meteoryty podczas lotu w kierunku powierzchni zdotagy si,

nie s, zjawiskiem rzadkim, dopiero w 1999 roku zdotano po raz pier-

nia astronomow. Jednak po wielu misjach zatogowych i bezzatogowych

Rysunek 2: PWIERZCHNIA
KSIEZYCA POKRYTA OGROMNA,
ILOSCIA, KRATEROW UDERZENIO-
WYCH (FOT. NASA).

zainteresowanie to zaelp malé. Panuje przekonaniee na Srebrnym
Globie nie pozostato pinic ciekawego do odkrycia i dlategozt@ie

czasem okazalo &j ze jest wiele rzeczy, ktérych rana se€ nauczy,
patrac w jego kierunku.

prowadzi s¢ juz tak intensywnych obserwacji jego powierzchni. Tym-
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Gdy NASA zacela planowéa wznowienie misji ksgzycowych (ciekawe jeste Chiny mag zamiar wysfa
na Ksezyc swoich ludzi), zdano sobie sprayze istotne dla zdrowia zycia astronautéw, ktdrzy mieliby
spedzt na Kskzycu trocle czasu, jest poznanie mechanizmu zdejego powierzchni z meteorytami. Nawet
jesli bezpérednie uderzenie astronauty przez meteoroid jest bardzo mate, t@eaigrano@ ,stanowi
odtamki powstate po uderzeniu. W prd, jakaotula Ksiezyc, meteoroidy nie & przez nic hamowane i
uderzap,w powierzchre, z deymi predk&ciami. Nawet maty obiekt jest w stanie wadzg wiele krzywd
gdy nie powstrzymuje go atmosfera. Poatainechanizm zdenzenaukowcy ledg mogli zabezpieczystatki
ladupce na Kszycu, stworzg systemy wczesnego ostrzegania. dikzirozwojowi techniksledzenie nawet
stabych btyskow na powierzchni statesin@liwe, tak wiec badania nad zderzeniami rozkwitly, jak nigdy
dotgd. Miejmy nadzieg, ze wysitki nie pojd na marne.

Optyka adaptatywna — technologia, ktéra wprawita w zaktopotanie tytanow

Olga Gtowienka

A good idea is worth more than a large telescope
R.O. Redman

Pocawszy od czaséw Galileusza, kiedy to do badania zjawisk na niebietmagywa urzadzé optycznych,
astronomowie obserwatorzy prawie maniakalnie budowali coraz to ekisze teleskopy. Oczyagie miato
to swoje uzasadnienie. Im aksze zwierciadto teleskopu, tym lepsna on zdolrsg zbiorca, wiec ogdlnie
moze on zebrawiecejSwiatta, a co za tym idzie — informacji o obiekcie, ktéry paattp, Na jal&t teleskopu
wptywaja réwniez inne czynniki, jednak skupiag se na tym parametrze, cztowiek ¢aypaze ze wzgkdu na
swoje poczucie masei) przez wiele lat doprowadzat wieBlunet do rozmiaréw, na ktére tylko pozwalata
mu technika. Niestety, przyadly nadal nie byly idealne. To, co unientiziialo dokladne obserwacje, to
turbulencje atmosfery. Innym parametrem opasym teleskop jest rozdziel&okatowa — czyli odlegist
katowa, dla ktérej dwa obiekty jeszcza sgzr&nialne jako dwa. Ruchy mas powietrza, odbyaeaj s¢
z rézng predkdcig oraz w ranych kierunkach, spowodowane przez promieniowanie stoneczne, uriemo’
wialy osigganie satysfakcjonagych rozdzielcaei. Prébowano sobie z tym radaimieszczac teleskopy
na szczytach gor, gdzie atmosfera jest rzadsza, jednak nie eliminowato to wptywu turbulencji catkowicie.
Nieoczekiwanie, w poaku lat 90-tych, na
polu walki pojawita s& nowa maliwost: tech-
nologia zwana optyk adaptatywa., ldea jej
dziatania jest niezwykle prosta, ale zarazem re-
wolucyjna. Zadaniem optyki adaptatywnej w as-
tronomii (ma ona jeszcze inne zastosowania) jest
usuwanie aberracji, jakie powstapodczas w&- 7 )
dréwki promieni gwiazdy przez atmoséeZiemi P ‘ ON
do ukladu badawczego. Aberracje poway]
rozmycie obrazu, ktére nze by nawet 100 razy 1"
wieksze ri wynikatoby to z ograniczenia dla
teleskopu jako urdzenia mechanicznego. Sys-
tem mierzy fae, znieksztatconej fali i rekompent
suje p w czasie rzeczywistym, czyli odpowiada :
jacym czasowi obserwacji. W poszczegdlnych - —
czeSciach aparatury mierzonea sprzesurecia
fazy w stosunku do fali poréwnawczej, tzw.
sztucznej gwiazdy. & dwie metody tworzeniaRysunek 2: SSTEM HOKUPA. POROWNANIE OBRAZU
sztucznej gwiazdy. Obie wykorzystufiziatanie BEzZ ZASTOSOWANIA OPTYKI ADAPTATYWNEJ | Z JEJ
lasera pulsacyjnego. \WikaSwiatta wysytana zASTOSOWANIEM.
przez laser pobudza jony sodu znaphlg s¢ na
wysokdaci 90 km i wywotuje efekt zwany rozpraszaniem Rayleigha. Polega on na rozpraszaaki ez
zmiany jej dtugéci fali. Podobnie jest w sytuacji pobudzania sodu zneajest,ze castéc fali nie jest
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Fala
zaburzona

i Korektor
\ & fali

o

Zrédlw 7
Swiatla } [ Obraz nie

i ' zmodyfikowany

Fale nie
zaburzone

Fala nie : g
zaburzona : Uktad aberracja
Obszar ) ' optyczny
zaburzen l
fali

Rysunek 1: 8HEMAT UKLADU OPTYKI ADAPTATYWNEJ.

zmieniona. Nasipnie komputer sczytuje zdice jako bhd W(x), gdzie x to pozycja w aparaturze. ZAdEj
oryginalna fala jest odtwarzana i trafia do detektora.

Duza role optyka adaptatywna odgrywa w
spektroskopii, a ta w astronomii. Konwencjo-
nalne spektrografy wymagajabyswiatto, ktére
do nich wpada byto silnie skoncentrowanezyd
wajac techniki adaptatywnej jeStay w stanie
zwiekszZ intensywn&C Swiatta, co zapewnia
7 !.“ r,, ‘ nam lepszy odczyt_spektrografu (jego roz_dziel-

. ' CzGiC przestrzena | spektrala) oraz, co jest
bardzo istotne, badanssviatta docierajcego od
stabych obiektéw. Technologii tejzywa sk
réwniez na niektorych teleskopach orbitalnych.
Zmniejsza ona znieksztalcenia spowodowane
np. przez wibracje, wywotane uadzeniami
utrzymugcymi teleskop w odpowiedniej pozy-
cji.

Jesli chodzi o astrononei galaktycza,, lep-
sze rozdzielcZ&xi umcliwiaja uzyskiwanie szczegotowych obrazéw obiektow Uktadu Stonecznego, takich
jak: planetoidy, komety, satelity. Dane te pozwalapg doktadne zbadanie ksztattéw, struktury powierzchni
oraz rotacji tych ciat. W astronomii pozagalaktycznej optyka adaptatywna odgrywa cgrofam, poszuki-
waniu planet naleacych do obcych uktadoéw planetarnych. Ostatnio jest to bardzo modeeiezajielu
astronomow zafascynowaty owe poszukiwania. Rowmaszych rodakéw. Deki wyeliminowaniu zniek-
sztatcé obrazu maliwe jest dostrzeénie znacznie stabszych obiektéw, jakirai@anety znajdajce s w
duzych odlegt&ciach od Ziemi.

System optyki adaptatywnej jest stosowarg\yuwielu teleskopach. Od kwietnia 1993 roku dziARO-
NIS ( ADAPTIVE OPTICSNEAR INFRARED SYSTEM) na teleskopie ESO w La Silla (3.6 m)d#up (projekt
grupy zUniwersytetu Hawajskiegma teleskopie 8 m zwanymemiNI-NORTH oraz na Mauna Ke&® UEO

Rysunek 3: @RAZ NEPTUNA PO ZASTOSOWANIU OP
TYKI ADAPTATYWNEJ (PO PRAWE) ORAZ BEZ ZA-
STOSOWANIA. ZDJECIE WYKONANO TELESKOPEM
KECKA.
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funkcjonupcy na teleskopi€€CFHT naMauna Kea (3.6 m)ADOPT naMount Wilson na 100-calowym
teleskopie HhoKER-a; ALFA na 3.5 m sprecie Calar Alto — pierwszy system, ktéry rutynowo zalcazy-
wac lasera do stworzenia sztucznej gwiazdy (LGS); pierwszy system OA dwgtap, daym teleskopie —
KEeck Il na Mauna Kea; NOS-CONICA (NASMYTH ADAPTIVE OPTICS SYSTEM NEAR INFRARED IM-
AGE AND SPECTROGRAPH oraz SINFONI (SPECTROGRAPH FORINTEGRAL FIELD OBSERVATIONS IN
THE NEAR INFRARED) oba dla ESO VLT. Trwa przygotowania do realizacji projektu budowy 4-metrowego
teleskopu stonecznego ATST ze zintegrowanym systemem optyki adaptatywnej. Teledkaprhjat dae
znaczenie dla baéigproceséw zachodzych na Slhocu. Polska rownie ma szans znalezienia siw gronie
wspotwiascicieli oraz aytkownikéw najnowocZmiejszego teleskopu heliofizycznego.

Krotko méwige, optyka adaptatywna pozbawia uktad optyczny ogramizmgazanych ze zmian pa-
rametrow docieracej fali, wynikapcych z oddziatywania jej z atmoséer Pozwalana teleskopom agg
swoje maksymalne natiwoSci. Technologia ta unaiwia matym teleskopom deigret o wiele wiek-
sze instrumenty nie zaopatrzone vaniNie jest to argument przemavaay, za budowaniem mniejszych
teleskopdw, ale za unowodeaniem i ulepszaniem ich parametrow. Uzmystawia, jak bardzo prosty pomyst
jest w stanie zmiefipostrzeganie przydatea takich niewielkich obserwatoriéw. StoagjE aparatug,w
duzych teleskopach jesteny w stanie sig& wzrokiem coraz gbiej i doktadniej w kosmos. Optyka adap-
tatywna inspiruje nie tylko ideologicanprostoa oraz skuteczBoia. Uzmystawiaze waniejsze jest jaldt
od wielkdsci, ze myslac kreatywnie, a nie schematycznie, jestg w stanie przekraczaranice.

Kwadrantydy 2006 w danych IMO
Ewa Zegler

International Meteor Organization (IMO) osza-
cowato aktywné&t tegorocznych Kwadrantyddw.
Do analizy wyto wynikbw obserwacji wizual- ] |
nych przeprowadzonych przez 21 obserwatorow z,,,| |
categoswiata. Ogoétem wykonali oni 34 godziny

obserwacji, w trakcie ktorych zarejestrowali 303
Kwadrantydy.

Wartsst ZHR w maksimum byta misza nr
przewidywana. Najwgszy poziom, 85 zjawisk, =
osiggreta 3 stycznia okoto 23-24 UT. Na wykresiet ]
odpowiada to 28339 diugdci ekliptycznej Sthca. & e |- 1
Spodziewane maksimum miato pojévgie 3 stycz- | |
nia o 18:20 UT. Tylko jeden obserwator zanotowat | |
wysigpienie tego maksimum, przy czym wd&ito L i
ZHR réwniez byta wyranie nzsza od oczekiwanej. —

Obserwacje przestaly nagtypce osoby: Mi-
chel Vandeputte (Belgia), Jens Lacorne (Francjp), |
Rohit Belapurkar, Sushrut Bhanushali, Charuta e 283.2 2833 2834 2835 2836
Deshpande, Manali Kulkarni, Omkar Kulkarni, o (20000
Rhishikesh Kulkarni, Tushar Purohit, Pulin Raje,

Aaditya Ramdas, Trupti Ranka, Rahul SangdRysunek 1: WKRES AKTYWNOSCI TEGOROCZNYCH
(wszyscy Indie), Shy Halatzi, Amit ShukrurK WADRANTYDOW.

(Izrael), Shigeo Uchiyama (Japonia), Pierre Bader,

Jurgen Rendtel (Niemcy), William Godley, Lew Gramer (USA), Alastair McBeath (Wielka Brytania).

Przypominamy, ze kazdy z Was mae samodzielnie przesyfadroga elektroniczna do IMO dane z
obserwacji bez szkicowania. Naley w tym celu wypeint formularz b edacy odpowiednikiem raportu z
obserwacji, znajdujacy sk na stroniehtt p: // www. i no. net/ vi sual / report /el ectroni c. Wasze odpo-
wiednio szybko przestane obserwacje pozwalna lepsze, bo oparte na vekszej ilgcei danych, analizy.

|

80 - 7

=]
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Dane do wizualnych obserwacji meteorow
Ewa Zegler

Virginidy (VIR)
Aktywny od kahca stycznia ekliptyczny kompleks radiantow o niskiej aktyggnoTeoretyczne maksimum

wystepuje 24 marca. Dla obserwacji wizualnych rgleat@yc odpowiednio dmé rozmiary radiantu: roz-
ciagtcast okoto 20°0 w rektascensiji i 100. w deklinacji.

Lirydy (LYR)

Jeden z najbardziej znanych rojéw, odnotowywarg ju’

w star@ytnych kronikach. Obserwowany bytZuv v
Chinach ponad 2000 lat temu. Zskiszom, aktywn&t . I
wykazywat w latach 687, 15 p.n.e. oraz 1040, 1096, - . i o .
1122 i 1123 n.e. Czasy paiejsze przyniosty wybuch : : T
aktywndsci w roku 1803 — woéwczas obserwator z US
zanotowat w pojawienie sig 167 Lirydow w cagu
zaledwie 15 minut! Faktze Lirydy s regularnym,
corocznie wystpupcym rojem zostat dostrzeny jed- | —+
nak dopiero w roku 1835 przez L. Arago. W roku 1861 .
zostata odkryta kometa Thatcher, ktéra okazagabsg, | -
ciatem macierzystym Lirydow.

Kolejny spektakularny powrdét roju miat miejsce w . ..,
roku 1982. Aktywn&t siegreta poziomu 3-5 zjawisk| - ' Sy - SN
na minug, jednak maksimum byto bardzo krétkie, trwa
to okoto godziny. Oznacza tag’ strumié meteoroidéw,
mimo ze jest bardzo stary, nadal jes&tawarty i wys-
tepup w nim lokalne daé zagszczenia astek mete-| tasinz
oroidowych. SRR

Najbardziej aktualne dane o Lirydach zawiera ana- .
liza obserwacji IMO z lat 1988-2000, opublikowana w LY
roku 2001 przez A. Dubietisa i R. Arlta. Jednym z'-. . ..LUIN.I,!.\. U
najwaniejszych wnioskéw jest fakge dokladny czag ' e
wystgpienia maksimum zmieniaesiz roku na rok i
zawiera s, w przedzialeh,=32°0-32°45. Srednia N
liczba godzinna w maksimum z analizowanego okresu -
wynosi 18. Maksymalna wao ZHR jest jednak uza-
lezniona od czasu wyapjenia maksimum. Najwksze

<
.
4

/
25.04 20.04 15.04 .
——] .

* - HERKULES

liczby godzinne (redu 23) odnotowywano, gdy maks|- - . « PEGAZ
mum przypadato na;=32°32. W innych przypadkach| ' : L
wartcst ZHR byta nizsza, zblrajgc sk do 14. 12505 TN

Analiza Dubietisa i Arlta wykazala tale, Ze . 20 05N, ST e
wysoka aktywné&t Lirydow maze trwa& stosunkowo ‘ o
dtugo. Wartéc FWHM (Full-Width-Half-Maximum) RYB’*f
okresla, przez jaki czas liczby godzinne pozoatajg ' . 3004,
poziomie przynajmniej potowy najvegzej ich wartsci oL T 2504

w maksimum. Jest to tzw. szerdkopotowkowa mak- | . ' .fsW(),leK""-___ 20'0%
simum. Dla Lirydéw warté¢ FWHM zmieniata s, od T -
14.8 godzin (w roku 1993) doza61.7 godzin (2003). N L T

Srednio z& FWHM wynosita 32.1 godziny.

Ostatni wybuch aktywrizi roju miat miejsce w Rysunek 1: BLOZENIE RADIANTOW VIR-
1982 roku; obserwatorzy z USA zanotowali wéwcza&NIDOW, LIRYDOW | N-AKWARYDOW.
krotkotrwaty pik segapcy 90 zjawisk na godzen,
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Starsze dane z XX wieku rowrigpotwierdzag przypuszczenieze okazjonalnie podczas maksimum Liry-
dow pojawia st krotkotrwaty wysyp stabszych meteoréw.

Przewidywany czas wyapjenia maksimum w b&cym roku to godziny 8:40-19:00 UT 22 kwietnia.
Zgodnie z powyszymi wnioskami bdzie ono najbardziej efektownesljgojawi si okoto 16:30 UT. Kszyc
bedacy w ostatniej kwadrze unabwi wi ec obserwacje potencjalnego maksimum.

n-Akwarydy (ETA)

R6j znany od VIII wieku,

obserwowany byt w Chi- ROj Kod | Aktywnost Maksimum | Radiant | Vi r [ ZHR
nach. Pierwsze europejskie mm.dd-mm.dd| mm.dd As[°] | of°] 8[°] | km/s
obserwacje, wykonane we Virginidy VIR | 01.25-04.15 | 03.24 400 | 195-04 | 30 | 3.0 5
W}Oszech’ pochodzz |at Lll'ydy LYR 04.16-04.25 22.04 32.32 271 +34 49 2.1 18
i n-Akwarydy | ETA | 04.19-05.28 | 06.05 45.50| 338-01| 66 | 2.4 60
1868-1870. W 1883 zostaly Sagittarydy | SAG | 04.15-06.15 | 05.20 59.00| 247-22 | 30 | 25 5

przeanalizowane przez W
F. Denninga, ktory okisdit
na ich podstawie pokenie
radiantu. Réwniz Denning
jest uwaany za odkrywe zwigzkun-Akwarydéw z komed Halleya (mimaze juz wczéniej sugerowali to w
swoich pracach liczni astronomowie).

R6j ma stosunkowo szerokie maksimum,

Tablica 1: RDJE AKTYWNE OD KWIETNIA DO CZERWCA.

czasem ze zmiemnliczba submaksiméw, po- VIR DLE
jawiajace sg¢ na pocatku maja. Nowe dan€ marzec, 10 186 0 | 180 +12
IMO, oparte na obserwacjach z lat 1984—-2001narzec, gg ig; 2
wyka;ua, Ze w pkresm 03.05.—10.05 .|ICZ.b‘ ITV;ZC?; 10| sAG YR 203 -7
godzinne utrzymg si na poziomie co Najmnie| wyiecien, 15 | 224 -17 | 263 +34| ETA | 205-8
30 orazze zwekszona aktywrs ujawnia S& co | kwiecieh, 20 | 227 -18 | 269 +34 | 323 -7
12 lat. Kolejny taki wybuch przewidywany jest kwiecien, 25 | 230 -19| 274 +34| 328 -5
na lata 2008-2010; &aw biezacym roku ZHR | Viecien 30| 2939 e
powinien sega& nawet 50-60. ma}: 10 240 -21 3410

W naszych szerolssiach geograficznych maj, 20 247 -22 350 +5

radiant n-Akwarydéw znajduje @, nisko, co

uniemcliwia podziwianie roju w calej okazarapjica 2: ROLOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTY-
toSci. Pojawiagce sé meteory mog byt jednak \\,\vcu (MARZEC-MAJ).
bardzo efektowne, poniewanap dwza predk&t

i czesto pozostawiajslady. Z uwagi na niskie pokenie radiantu obserwowane trasy meteoréw na niediig b,
takze da&t diugie.

Sagittarydy (SAG)

Kolejny r¢j lepiej widoczny na potkuli potud-

niowej. Znane a.informacje o bolidach zZNéw [ Pierwszakwadrd  Pelnia | Ostatnia kwadra|
354 roku, ktorych radiant znajdowat esiy luty, 28 marzec, 6 marzec, 14 marzec, 22
poblizu Antaresa. Pewnerddta z X oraz Xlll | marzec, 29 kwiecien, 5 kwiecien, 13 |  kwiecien, 21
wieku rownig mowig o obserwowanej akty4 kwiecien, 27 maj, 5 maj, 13 maj, 20

wnaosci meteorowej z tego rejonu nieba. Ka-
talog bolidow z 1968 r. zawiera okoto 50 Tablica 3: Azy KSIEZYCA OD MARCA DO MAJA.
bolidéw, ktére st pojawity pomedzy rokiem
1850 a 1961 i ktére maghyt powigzane z kompleksem Sagittaryddw.

W poczatkowym okresie aktywrszi dominugacym jest podradiant #&acy w poblzu Antaresa, dlategoze’
meteory te a czasem zwane-Scorpidami. Pod koniec aktywso radiant kompleksu jest bardzo rozmyty.
Liczby godzinne mog okazjonalnie gig& nawet 10.
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Obserwacje teleskopowe

Konrad Szaruga

Ciezka zima j& nas opfcita i raczej
nie wroci. Wielkimi krokami zblza se RG] AKtywno&t Radiant | V. Uwagi
wiosna, co wida po gérupcym gwiaz- mm.dd-mm.dd| a[°] §[°] | km/s
dozbiorze Lwa. To wignie z jego okolic d-Leonidy 02.02-03.19 | 159+19] 23 -
w tym okresie wylatywa bedzie najwe- n-Drakonidy 03.22-04.08 | 244+62| 7 stabo zbadany

: . .| Ursydy Kwietniowe | 03.18-04.19 | 149 +55| 2 -
cej meteoréw. Na poegku marca akty Virginidy 01.25-04 15 | 159-04 | 30 ]

wne |, jeszcze stabé-Leonidy. Ché

sadzi sk, ze o-Leonidy to réj tym-
czasowy, gdy symulacje komputerow: ;
wykazaly,Ze ani w cagu minionego, ani (MARZEC—KWIECIEN).

przysztego 1000 lat, orbita tego roju nie

przetnie orbity Ziemi. Nie znaczy to jednake nie warto go obserwotjarowniez pod koniec jego akty-
wnasci, ktéra przypada na 10 marca. Ponadtoawektywne a bardzo dobrze znane Virginidy.

n-Drakonidy

Pierwsza obserwacja tego roju zostata dokonana 4 kwietnia 1910 roku, kiedy to zarejestrowano 20 mete-
oréw wybiegapcych praktycznie z jednego punktu na niebie. Wiemy tekizzapiskom Cuno Hoffmeistera,
ktory zawart opis obserwacji wtasnych i swoich kolegowMeteorstérme Przez kolejne kilkadzieat Jat w
miare regularnie odnotowywano pojawienia sneteorow wybiegagych z wskazanego wénéej radiantu
w Smoku. Jednak kolejne obserwacje donosi fylko o pojedynczych meteorach wybiegeych z tego
kierunku. Ostatninduzymopracowaniem obserwagaji-Drakonidéw byt artykut T. L. Korovkina, V. V. Mar-
tynenko i V. V. Frolov, na temat obserwacji dokonanych w marcu 1969 roku, gdy doliczer&3 siheteorow.
Kolejna porcg informaciji o tym roju wnidst Gary Kronk, ktéry przeszukat kazgdenka Sekaniny zawiera-
jaca blisko 40 tystcy meteorow — zidentyfikowat 15, magych pochodziz n-Drakonid. Wedtug Kronka
faktycznie istnieg dwa radianty o wspotegnych:a=247, 6=+62 pierwszy oram=250, 6=+54 drugi. W
naszej bazie jak datl,znajduje & zaledwie kilkarfie meteordw z tego okresmaden nie pasuje do radiantu
tego roju.

Ursydy Kwietniowe

Doniesienia o tym roju pochodzgtéwnie z przetomu XIX i XX wieku. Po raz pierwszy odnotowat jego
istnienie Eduard Heiss w obserwacjach prowadzonych w latach 1846-1861. Bamdgdd&tuobserwacii
ze szkicowaniem wykonat Giuseppe Zezioli w 1868 i 1869 roku. Na podstawie obserwacji jego i G. Schi-
aparelli'ego stwierdzono istnienie trzech pobliskich radiantéw. &ase il&¢C meteoréw obserwowanych z
tego roju systematycznie malata. Ostatnich obserwacji wizualnych dokonat Denning w 1915 rakiej P6”
widywano jedynie okazjonalnie jasne bolidy wychade z tego radiantu. W bardziej wspoétczesnych nam
czasach udawatoesirejestrowa Ursydy Kwietniowe zaréwno fotograficznie, jak i radiowo. Przypuszcea si,
iz réj ten wcez maze mi€ wykrywalng, aktywn@c teleskopow.,

Lirydy
Ten r6j doktadnie opisano w artykule o obserwacjach wizualnych. Ja dadgak doad w bazie teleskopowej
meteordw z tego roju mamy jak na lekarstwo. Dlategcagorzackcam, by — o ile pogoda dopisze — obser-
wowat meteory wybiegajce z Lutni przez teleskopy i lornetki.

eTablica 1: RLOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTYWNYCH

Zactecam do obserwacji, mapki do pobrania ze strony:

http:// ww. ds2. uw. edu. pl / ~kszar uga/ pki m
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Kacik Kometarny
Agnieszka i Tomasz Fajfer

C/2005 E2 McNaught

Kometa zdaje & byt stabsza od naszych przewidy-
wah z ost.atniggo n.um_(,erq @QLARz-a. _Pr'flvy- [ Data | o | & [ d | D ]elong]
dopodobnie nie &dzie janiejsza od 10 wiells®i 2006 03 01] 1357.62] +1254.6] 0.772| 1.618| 132.9
gwiazdowej, co przy niewielkiej odledgtoi katowej | 2006 03 06| 14 04.07| +1340.1| 0.701| 1.571| 135.4
od Staca czyni @, obiektem nie do odnalezienia. W2006 0311} 1410.63| +1432.6) 0.635) 1.523| 137.6

) ) ) o 2006 03 16| 1417.28| +1532.2| 0.571| 1.476| 1395
pierwszej dekadzie lutego kometa@gaia jasr | »o0e 0351 1424.11| +1639.4| 0511 1.429| 140.9

10.0-10.5 mag. 2006 03 26| 14 31.26| +1754.3| 0.454| 1.383| 141.8

C/2004 B1 LINEAR 2006 03 31| 14 38.98| +1917.4| 0.400| 1.337| 142.0
_ 2006 04 05| 14 47.66| +2049.0| 0.349| 1.292| 141.6
Anonsowana przez nas w ostatnimvRQLARZ- | 2006 04 10| 14 57.94| +2229.9| 0.300| 1.248| 140.4

a kometa robi wszystkim psikusa i nie&lpze | 2006 04 15| 1510.90| +2422.2| 0.255| 1.205| 138.3
e jiénief, to zdaje sireoz zanial Jeszoze| 2006020 15200 20205 0211 | L1ct| oo
w listopadzie u.r. oceniand)pa 11 mag, obec; 2006 04 30| 16 34.81| +3137.0| 0.133| 1.088| 124.7
nie obserwatorzydajg jej 15 mag! Maksymala

jasn&t na podstawie efemeryd kometa powinna

osiagret na pocatku maja, dlatego z dokladn Tablica 1 EEMERYDA 73P/SHWASSMANN-
analiz, wstrzymamy . do nastpnego numeruWACHMANN 3. KOLEJNO W KOLUMNACH: DATA,

CYRQLARZ-a REKTASCENSJA DEKLINACJA, ODLEGLOSC OD

ZIEMI d [AU], ODLEGLOSC oD StoNcA D [AU],

73P/Schwassmann-Wachmann 3 [AU] (AU
ELONGACJA.

O tej komecie piszemy od dawna i warto o niej
przypomin&, bo mae stanowi ozdole wiosen-
nego nieba a w dodatkuedzie to kometanuskagaca Ziemé Od ponad 20 lazadna kometa tak bardzo
nie zblizyta sie do Ziemi!
Od opisu komety w poprzednim nu-
ELEMENTY ORBITY KOMETY ELEMENTY ORBITY KOMETY merze YRQLARZ-a zaszto kilka zmian.

73P/HWASSMANN- C/2006 Al RPIMANSKI: Pierwsza z nich jest jaséa W potowie
WACHMANN 3: lutego ocenianog na 13 mag i obser-
watorzy donosili o krétkim warkoczu.
T =200606.6,9497TT T=200602221812TT Kometa szybko jenieje, co wéze sk ze
g= 0.939135AU g= 0.555417AU zblizaniem < jej do Ziemi i Staca.
e=0.693192 e=10 Druga wana wiadomé& to odnalezie-
w=198°8039 w=351°1854 nie fragmentu B, ktory jest o okoto 2
Q = 69°8955 Q =211°3435 mag stabszy od sktadnika gtéwnego oz-
i =11°3960 i =92°7402 naczonego jako fragment C. Dlaathych
a = 3.060989AU do poszukania tej komety podajemy ele-
P=5.36lat menty orbity i efemerydy.

C/2006 Al Pojmanski

Wreszcie polska kometa! Odkrya j], stycznia Grzegorz Pojieki z Obserwatorium Astronomicznym Uni-
wersytetu Warszawskiegdworca projektuASAS (ALL SKY AUTOMATED SURVEY) dziatapcego w Las
Campanas w Chile. W momencie odkrycia kometa miata fisokoto 13 mag lecz szybko§aieje i w
potowie lutego ocenian@jna 6 mag. Na przetomie lutego i marcaaggiie swoj maksymalny blask i me bg
widoczna okiem nieuzbrojonym! 26 lutego nad ranem znalagta8 sitopni na wschod od Wenus i tedzie
pierwsza szansa na jej dostze@ie nisko, nad potudniowo-wschodnim horyzontem. Dotychczas bowiem
kometa jest obserwowalna tylko z potudniowej potkuli.
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a

9

d

elon. |

Data

a

9

d

D | elon.]

2006 02 26
2006 02 27
2006 02 28
2006 03 01
2006 03 02
2006 03 03
2006 03 04
2006 03 05
2006 03 06
2006 03 07
2006 03 08
2006 03 09
2006 03 10
2006 03 11
2006 03 12
2006 03 13
2006 03 14
2006 03 15
2006 03 16
2006 03 17
2006 03 18
2006 03 19
2006 03 20
2006 03 21
2006 03 22
2006 03 23
2006 03 24
2006 03 25
2006 03 26
2006 03 27
2006 03 28
2006 03 29

2017.14
2018.87
2020.81
20 22.96
20 25.33
2027.89
20 30.65
20 33.60
2036.72
2040.02
20 43.47
20 47.07
2050.82
2054.69
2058.68
2102.79
21 06.99
2111.29
2115.67
2120.13
21 24.66
2129.24
2133.88
21 38.56
2143.28
2148.03
215281
2157.60
22 02.40
2207.22
2212.03
2216.84

-16 53.3
-1421.4
-1145.9
-0907.5
-06 26.9
-0344.8
-0102.3
+01 40.1
+04 21.3
+07 00.7
+09 37.5
+1211.1
+14 40.7
+17 06.1
+19 26.7
+21 42.3
+2352.7
+2557.6
+27 57.2
+2951.3
+31 40.0
+33 23.4
+3501.7
+36 35.1
+38 03.6
+39 27.5
+40 47.0
+42 02.3
+43 13.7
+44 21.2
+45 25.2
+46 25.8

0.802
0.793
0.786
0.779
0.775
0.772
0.771
0.771
0.773
0.776
0.782
0.788
0.796
0.806
0.817
0.829
0.842
0.856
0.871
0.888
0.905
0.922
0.941
0.960
0.980
1.000
1.021
1.042
1.063
1.085
1.107
1.129

0.562
0.566
0.571
0.577
0.584
0.591
0.599
0.608
0.618
0.628
0.638
0.650
0.661
0.674
0.686
0.699
0.713
0.726
0.740
0.755
0.769
0.784
0.799
0.814
0.829
0.845
0.860
0.876
0.892
0.907
0.923
0.939

34.6
34.9
35.2
35.6
36.0
36.6
37.2
37.8
38.5
39.2
40.0
40.8
41.6
42.4
43.2
44.0
44.7
45.5
46.2
46.8
47.5
48.1
48.6
49.1
49.6
50.0
50.4
50.8
511
51.4
51.7
52.0

2006 03 30
2006 03 31
2006 04 01
2006 04 02
2006 04 03
2006 04 04
2006 04 05
2006 04 06
2006 04 07
2006 04 08
2006 04 09
2006 04 10
2006 04 11
2006 04 12
2006 04 13
2006 04 14
2006 04 15
2006 04 16
2006 04 17
2006 04 18
2006 04 19
2006 04 20
2006 04 21
2006 04 22
2006 04 23
2006 04 24
2006 04 25
2006 04 26
2006 04 27
2006 04 28
2006 04 29
2006 04 30

22 21.64
22 26.43
2231.21
22 35.97
22 40.70
224541
22 50.08
2254.73
2259.34
23 03.92
23 08.46
23 12.96
2317.42
2321.83
23 26.20
23 30.53
2334.81
23 39.05
2343.24
2347.38
2351.48
2355.53
2359.53
00 03.48
00 07.38
0011.24
00 15.04
00 18.80
00 22.52
00 26.18
00 29.80
00 33.37

+47 23.2
+48 17.6
+49 09.2
+49 58.1
+50 44.4
+51 28.5
+52 10.3
+52 50.0
+5327.8
+54 03.7
+54 37.9
+5510.5
+5541.5
+56 11.2
+56 39.4
+57 06.5
+57 32.3
+57 57.0
+58 20.7
+58 43.4
+59 05.2
+59 26.2
+59 46.3
+60 05.7
+60 24.3
+60 42.3
+60 59.7
+61 16.4
+61 32.7
+61 48.3
+62 03.6
+62 18.3

1.152
1.174
1.197
1.220
1.243
1.266
1.289
1.312
1.335
1.358
1.382
1.405
1.428
1.451
1.474
1.496
1.519
1.542
1.564
1.587
1.609
1.631
1.653
1.675
1.697
1.719
1.740
1.762
1.783
1.804
1.825
1.846

0.955| 52.2
0.972| 52.4
0.988| 52.5
1.004| 52.7
1.020| 52.8
1.036| 52.9
1.053| 52.9
1.069| 53.0
1.085| 53.0
1.102| 53.1
1.118| 53.1
1.134| 531
1.151| 531
1.167| 53.1
1.183| 53.0
1.199| 53.0
1.216| 53.0
1.232| 52.9
1.248| 52.8
1.264| 52.8
1.281| 52.7
1.297| 52.6
1.313| 52.6
1.329| 52.5
1.345| 524
1.361| 52.3
1.377| 52.2
1.393| 52.2
1.409| 52.1
1.425| 52.0
1.441| 51.9
1.457| 51.8

Tablica 2;: C/2006 A1l P®IMANSKI.

KOLEJNO W KOLUMNACH: DATA, REKTASCENSJA
ODLEGLOSC OD ZIEMI d [AU], ODLEGtOSC OD StONCA D [AU], ELONGACJA.

Komety dawniej, dzis i jutro

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova

Kometke odkryli niezalenie od siebie Minoru Honda, Antonin Mrkos i

DEKLINACJA,

Agnieszka i Tomasz Fajfer

Ludmita Pajdusakova, ktora byla &k zapaloa obserwator&k meteoréw. ELEMENTY ORBITY KOMETY
Wszyscy troje byli znanymi towcami komet i nowo odkryta kometa okret5P/HoNDA-MRKOS-

sowa w 1948 roku nie byta ich pierwsani ostatra... Kometa 45P naty" PaJDUSAKOVA:
do jowiszowej rodziny komet. Oznacza e nasza bohaterka ma aphe-
lium (najdalszy od Stfaca punkt orbity) mniej wecej w tej odlegisci, w T = 200606.29,26468 T
jakiej krazy Jowisz. Oczywiste jesge planetarny olbrzym zaktdca ruchqg = 0.5302429AU

komety i, co za tym idzie, zmieniajsie parametry jej orbity. Okres obiegue = 0.8245212
zmienia s¢ od 5 lat i 1 miesica do 5 lat i 7 miesicy. Zmieniag, se a= 3.0216919AU

takze pozostale elementy orbity, z ktérych dla nas naksze znaczenie (= 326°11761

ma inklinacja, czyli lat nachylenia orbity komety do ekliptyki. Do 1935Q = 89°11034
roku kat nachylenia orbity byt mniejszy n3 stopnie. Po zktieniu komety | = 4925324

do Jowisza w 1935 roku (0.079 AUxrkten zwekszyt se do 13 stopni.
W 1983 roku kometa 45P ponownie znalazia i bliskim sgsiedztwie
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Jowisza (0.111 AU) i inklinacja niemal powrécita do poprzedniej véait¢4 stopnie). W 2030 roku Jowisz
ponownie zmieni ten parametr orbity komety na 12 stopni.

Kometa Honda-Mrkos-Pajdusakova zali'se do
Stohca bardziej, i Ziemia (0.53-0.64 AU), co 0z-
nacza maliwost zblizania se do orbity Ziemi. Mi-
nimalna odlegtst orbit wynosi okoto 0.0599 AU i taka
odlegidt maze dzielt Ziemie i komee 15 sierpnia
2011 roku. W wekszé&ci przypadkéw mmna by za-
ktada zwiekszom, aktywn&t meteorowva , (przypom-
nijmy, kometa 45P jest tworczyaistrumienia mete-
orowegoa-Caprikornidéw), prawdopodobnie nie ty
razem. Strumie jest bardzo mocno rozproszony; m{
teory z tego roju obserwujeesiod 3 lipca do 15 sierp
nia a w szerokim, niewymlym maksimum pojawia
sie do 4 meteorow w eigu godziny. Prawdopodob
nie dwy radiant sklada siz kilku podradiantéw co
oznaczazeé kometa wiele razy przechodzita blisko J
wisza, ktory zmieniat jej orb&, Warto zauway, ze
minimalna odlegt&c orbit, tzw punkt veztowy, jest
w tym miejscu orbity Ziemi, ktéry Ziemia przechodz
15 sierpnia. Jest to dZiekohczacy aktywn&t a-
Caprikornidéw a przecie maksimum przypada okotg®
30 lipca! Najwyraniej kometa porusza esipo innej
orbicie, nZ wtedy, gdy powstawat gtowny strumie @
W tym roku kometa przejdzie przed peryhelium swo
orbity 29 czerwca i nie &dzie to interesajcy powrot
pod wzgedem geometrycznym; kometadzgie cagle
daleko od Ziemi. W punkcie gztowym Ziemia znaj-
dzie sk po 96 dniach. Naly/ zaznaczy, ze w 1995
roku Maciej Reszelski obserwowat podeszora, akty-
wnost strumienia meteorowego powstatego z komeJ%A)
45P. Zenitalne liczby godzinne (ZHR) wyniosty wtedy '

11 co zostato potwierdzone przez IMO. ki zatem
spodziewa sie niewielkiego wzrostu aktywseoi w tym roku, ale chyba nie ma co li&zpa znacace liczby
godzinne.

Kometa jest bardzo stabym obiektem, caie sk z jej wiekiem; przed prZgjiem przez peryhelium swej
orbity jasn&t absolutna komety jest rowna zaledwie 16 mag, a wspotczynnik akégivnel2. Oznacza
to, ze kometa zaczyna byktywna stosunkowo blisko $toa. Bioac pod uwag jej niewielka, odlegtét od
naszej gwiazdy dziennej w peryhelium, kometaagsi wtedy 8.0-8.5 mag. Oddalajse od Sthca stabnie
nieco wolniej; jasngt absolutna jest wtedy réwna 11 mag, a n=4. Rozgrzadmjemituje d& dtugo gaz
i pyt, co teZ jest oznak posepupcejstarasci. Przylatupca w poblie Staca kometa jest zmewna i mija
wiele czasu, zanim przypowierzchniowe warstwy skalne nagrzieji oddada ciepto gebszym warstwom,
gdzie znajdwg sk poktady lotnych sktadnikéw. Z kolei wraz z oddalaniera sg Sthca kometa stygnie ale
wewnrgtrz jadra panuje stosunkowo wysoka temperatura (skaty wolmagrzewa ale te powoli odda-
ja ciepto). Proces sublimaciji lodow jest wtedy przedby. W 2011 roku kometa minie Ziemniemal w
najmniejszej maliwej odlegiacei (0.0601AU). Niestety, punkt @ztowy jest zarazem eziem wsepupcym
orbity komety, dlatego, pataxr ,na powysz, analiz aktywnéci komety, maha spodziewasie,Ze osagnie
ona jasné&t rzedu 9-10 mag. O ile szansa na jej doster@e z terenu Polskidalzie mata (kometadujzie
poruszé sie po potudniowej pétkuli nieba), to pojawiaesmaliwct zarejestrowania wekszej aktywngci.
Kometa i Ziemia ledg jednoczénie w miejscach, gdzie odlegt orbit @, najmniejsze. 3# nie bedzie
wigkszej aktywnsci meteorowej w 2011 roku to kiedy madsy. .

Rysunek 1:45P/HONDA-MRKOS-PAJDUSAKOVA
SFOTOGRAFOWANA U GORY w 1995 (FoT. T.
PUCKETT), NA DOLE W 1996 ROKU (FoT. T. Ko-
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Bolid PF210805A Domaniewice
21 sierpien 2005, 01:02 UT

Fot. Jarostaw Olejnik

Fot. Mirostaw Krasnowski

Bolid PF210805A Domaniewice
z kompleksu Kappa Cygnidéw 2
zarejestrowany 21 sierpnia

2005 roku o godzinie 01:02:24

UT w stacjach PFN: 1. Nysa, 2.

Poznan, 3. Krakow, 4. Zio-

tokfos.

Fot. Karol Fietkiewicz

Fot. Maciej Kwinta




