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Kometa 2P/ ENCKE na 4 miesiace przed przejéciem przez peryhelium (2003.08.22.99 UT).

Brak aktywnosci kometarnej, jasno$¢ okoto 17 mag. (Fot. Rehmann i Jager)

Kometa 2P/ ENCKE podczas najwiekszego zblizenia do Ziemi (2003.11.15.80 UT).
Jasnos$¢ okoto 6.5 mag., $rednica gtowy okoto 30'. (Fot. Rehmann i Jager)
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Drodzy Czytelnicy,

Minat czas wakacji véc czas na ich podsumowanie kolejnym nume@RQLARZ-a. Tym samym za@dcam do
lektury relacji z niezwykle udanegéVl Obozu Astronomicznego PKIiM najnowszymi ciekawostkami astronomicz-
nymi na pierwszych stronach numeru zaznajamia nas Arkadiusz Olech. Ten sam alidoaziichpszukiwa meteorytu
Vimperk. Polska Sié Bolidowa rozwija s nieustannie, o innowacjach wprowadzonych w krakowskiej stacji opowiada
jej opiekun Maciej Kwinta.

Obserwatorzy meteordw nie ndujg rownie w ciagu dnia, dogldagc zachowanie naszej dziennej gwiaZ@yupa
z Radzynigprzedstawia swoje 5-letnie obserwacje plam stonecznych. W tym samym dzajepodpisany opisuje
zrédta meteorow sporadycznych. Natomiast Justyna Cholka przedstawia, fekpmwestawa& muzyka z zorzy. Numer
kohcz informacje dla obserwatoréw meteoréw —m.in. nowy wzor raportu do obserwacji ze szkicowaniem. Na ostatnich
kartach Agnieszka i Tomasz Fajfer zacAp, do obserwacji widocznych komet oraz przgbfg nam 2P/Encke.
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Kamil Ztoczewski
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Bliski przelot planetoidy koto Ziemi okazja do nowych badan

Arkadiusz Olech

/22.08, Warszawa (PAP)/ Zlknie planetoidy Apophis do Ziemi w roku 2029 astronomowie pEmgjko-
rzyst& do gruntownych i nowatorskich bddtego ciekawego ciata — informuje najnowszy numer czasopisma
Icarus

Planetoida (99942) Apophis (pierwotnie oznaczona jako 2004 MN4) zostata odkryta w zesztym roku.
Elementy jej orbity obliczone na podstawie pierwszych obserwacji wskazyvzatyprawdopodohistwem
okoto 0.3% ciato to mpé uderzg w Ziemie 13 kwietnia 2029 roku.

Kolejne obserwacje i dodanie do zbioru danych rejestracji przedodkryciowych pozwolikzisianie
orbity i wykluczenie zderzenia w 2029 roku. Nadal jednak istnieje szansa 1:62p0dczas naspnych
zblizen w latach 2035, 2036 i 2037 do zderzenia jednak dojdzie.

Apophis to niewielkie ciato érednicy okoto 300-400 metréw. W wypadku uderzenia w Zesrkatastrofa
spowodowana tym wydarzeniem miataby charakter lokalny, tak jak katastrofa tunguska. Wieagpjroku
2029 zderzenia nieduizie i wiemy take, z w tym czasie Apophis zldy sie do naszej planety na odlégto
tylko trzech jejsrednic czyli ponad 36 tyscy kilometrow.

Tak bliskie przeloty planetoid koto Ziemi zdaraagesrednio raz na 1300 lat. Naukowcy plaauwyiec
juz teraz, aby jak najlepiej przygoto@vaie do tak niecodziennego spotkania.

Grupa astronomow kierowana przez Daniela Scheerésaversity of Michigarw najnowszym numerze
czasopismacaruspublikuje najnowsze wyniki swoich oblidzeodn&nie do bliskiego spotkania Ziemi z
planetoic, Apophis. Okazuje si ze grawitacja naszej planety nie tylko zmieni ogbiego ciata lecz tale
bedzie miata istotny wptyw na zmianpredk&ci rotacji! Taki efekt nie byt jeszcze nigdy obserwowany, a
doktadne jego zbadanie me pozwoli nam na lepsze poznanie strukturyesgdci planetoidy.

Doktadne przgledzenie zmiany orbity i pdkaci rotacji Apophis podczas przelotu w 2029 roku jest
tez wazne ze wzgtdu na maliwost zderzenia za planetoiad w latach 2035-37. MOwic, obrazowo: nasza
wiasna planeta nmae sciggre€ na nas katastrefjub nas od niej ochrani Od tego bowiem, jak grawitacja
Ziemi wptynie na planetoie w roku 2029 zaley jej zachowanie podczas kolejnych zai’

Trzy ogromne ciata na krancach Uktadu Stonecznego

Arkadiusz Olech

/1.08, Warszawa (PAP)/ Na granicach Uktadu Stonecznego odkryto tzy data, z ktérych jedno nze
byt wyraznie wieksze ri' Pluton, a dwa pozostate magni€ rozmiary poréwnywalne z dzieafg, planea,
naszego Ukladu — informuj®iedzynarodowa Unia AstronomiczngV piatek serwis naukowy BBC podat
krétka wiadom@&t na temat odkrycia nowej planetoidy nzdeej do pasa Kuipera, ktéra m® by tak duza
jak Pluton. Wiadom§&t ta byta d&t enigmatyczna i zawierata sporo $testcsci.

Dopiero w nocy z mtku na soba sytuacja wyfnita se wraz z pojawieniem siMinor Planet Electronic
Circular (MPEC), ktéry wydawany jest przeldiedzynarodoa Unie Astronomicza., MOwit on o odkryciu
trzech dazych ciat obiegacych Stace poza orbé Neptuna. Planetoidy te uzyskaty oznaczenia 2003 UB313,
2005 FY9, 2003 EL61.

Ich najciekawsa wtasn&cig s jasn&ci absolutne wynosze odpowiednio-1.1, 0.1 i 0.4 wielksci
gwiazdowej. Jasr# absolutna to taka jassmn jakg miatoby ciato, gdyby znajdowatoesiw odlegtéci 1
jednostki astronomicznej od Ziemi i od 8ka. Trzy nowoodkryte ciata, gdyby ureeE je w takich widnie
odlegtaciach, Swiecityby na naszym niebie z blaskiem poréwnywalnym z 8aigszymi gwiazdami na
niebie.
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Dotychczas najvakszymi ciatami na kfecach Uktadu Stonecznego byly Pluton i odkryta w 2004 roku
planetoida (90377) Sedna. Warto tutaj dodee jasn&t absolutna Sedny, ktoréfedni@ szacuje & na
1700 kilometréw, wynosi 1.6 wiellszi gwiazdowej, a jas$o Plutona—1.1 wielkdsci gwiazdowej. Trzy
nowoodkryte ciata & wiec raczej na pewno wksze od Sedny, a 2003 UB313 jest przynajmniej tak samo
duza jak Pluton.

W zasadzie & spore szanse na ta,wszystkie trzy nowe ciata mady wieksze od Plutona. Ich rozmiary
szacujemy bowiem tylko i wglcznie na podstawie ich jagwd absolutnej, a ta zatg od ich albedo, czyli
zdolndasci ich powierzchni do odbijania promieni stonecznych.

Albedo jest z& spoa, niewiadona, bo ciata Uktadu Stonecznego poteafigbija od kilku do ponad 90%
docierapcego do nich promieniowania.

Albedo Plutona wynosi 60%, jest &t jedm,z wiekszych warteci w Uktadzie Stonecznym. Typowe
albeda ciat z pasa Kuipera wynasakoto kilkunastu procent.8lewiec 2003 UB313, 2005 FY9, 2003 EL61
majg typowe dla swojej klasy albeda, to pierwsza z niclzenby kilkakrotnie weksza od Plutona i By
nawet poréwnywalna z Marsem, a dwa ostatnie ciataartmg wielkasci Plutona.

Ciata 2003 UB313 i 2005 FY9 zostaty odkryte przez astronoméw: M.E. Browna, C.A. Truijillo i D.
Rabinowitza zCalifornia Institute of Technologw Pasadenie czyliet sana, gruge, ktéra odkryla Sedn,
Natomiast odkrycie 2003 EL61 nalg przypisé grupie astronoméw z Andaluzji: F.J. Aceituno, P. Santos-
Sanzowi i J.L. Ortizowi.

Trzy nowe ciata poruszajsi po bardzo ciekawych orbitach. Nagiisze z nich 2003 UB313 zhh si
do Staca na 37.75 j.a., a oddala na 97.58 j.a. Jego orbita jest nachylona do ptaszczyzny orbajepodk
44.2 stopnia. Nachylenia orbit dwdch pozostatych ciat wyad®3 | 28 stopni. Warto tutaj przypomiige
nachylenie orbity Plutona wynosi 17 stopni.

W latach 50-tych XX wieku Gerard Kuiper zaproponowaszrédtem komet krétkookresowych w
Uktadzie Stonecznym nme by pas niewielkich obiektow rozagapcy se poza orbié Neptuna. Na obser-
wacyjne potwierdzenie tego faktu przyszto nam czed@roku 1992, kiedy to D.C Jewitt i I.X. Luu odkryli
pierwszy obiekt pasa Kuipera oznaczony symbolem 1992 QB1. Obecnie znamy ponad 600 takich ciat, z czeg
wieksz& masrednie kilkaset kilometréw, a kilka jest napra@anasywnych i giga rozmiarami ponad 1000
kilometrow.

Jak powstajg roje meteorow?

Arkadiusz Olech

/15.06, Warszawa (PAP)/ @a c&5¢ rojow meteorow mpe powstawaw wyniku rozpadu komet — donasz ,
astronomowie na tamach czasopisstronomical JournalW XIX wieku uwazano,zZe roje meteoréw po-
wstap na skutek d&& gwattownego procesu catkowitego lub prawie catkowitego rozpadu kometadPtagi
zostat zweryfikowany w 1951 roku, kiedy to Fred Whipple ogtosit swoj moddig kometarnego. Wedtug
niego pdro takie sukcesywnie, podczagzHago powrotu do Shea gubi matesd, ktéra tworzy strumieme-
teoroidow. Gdy Ziemia spotykaesz takim strumieniem mamy do czynienia z rojem meteoroéw. Najnowszy
artykut Petera Jenniskensa i Esko Lyytinenaetoy do druku w czasdwnie Astronomical Journakskazuje
jednak na tozé XIX-wieczni astronomowie mogli nesporo raciji.
W 2003 roku projekiCatalina Sky Surveyposzukugacy planetoid zageajacych Ziemi odkryt nowe nie-
wielkie ciato, ktére uzyskato oznaczenie 2003 WY25. Planetoida tagaeadylko 400 metrogrednicy, dnia
11 grudnia 2003 roku przeszta&ablisko naszej planety, bo w odlegt tylko 3.7 miliona kilometréw.
Zblizenie to pozwolito na zebranie bogatego materiatu obserwacyjnego i precyzyjne obliczenie orbity ciata.
Jenniskens i Lyytinen przeanalizowali ruch 2003 WY 25 w przésgtoo pozwolito im stwierdzi, ze jest
ona najprawdopodobniej pozostda komety D/1819 W1 (Blanpain) ostatnio widocznej Smi@ w roku
1819. Rozpad komety w tym czasie doprowadzit do powstania kilku sporych odtamkéw, z ktérych jeden
zidentyfikowata Catalina oraz roju meteoréw, ktory dat wyma'deszczspadapcych gwiazdv roku 1956.
Byt on obserwowany na potkuli potudniowej, a meteory zdawagyvgybiega z konstelacji Feniksa. Liczba
meteorow zwazanych z kometami, ktére poddane zostaty rozpadowi, szyb&o wirasta.
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W zesztym roku Jenniskens opublikowat teksaxgicy planetoig, 2003 EH1 z silnym rojem Kwadranty-
dow. Jego obliczenia wskazywaly ponadie, planetoida ta jest pozosfatia, po rozpadzie komety C/1490
Y1.

O bycie efektem rozpadu komety podejrzewa t& grudniowe Geminidy zveizane z planetoa (3200)
Phaeton a tat€ dzienne Arietydy oraz lipcow&Aquarydy, ktére maj by zwiazane z rozpadami komet
muskaagcychStahce. Wydaje &, takze, Ze silne wybuchy Andromedydéw z 1872 i 1885 roku byty efektem
rozpadu komety 3D/Biela, ktory nasgtit w latach 1946 i 1852. Jenniskens i Lyytinen sugemwjec, Zze w
wyniku mapgcego nasipt 4 lipca uderzenia probnika sondyEBP IMPACT w komek 9P/Tempel 1 nmze
dojst do jej fragmentacji i powstania nowego roju meteoroidéw.

Skomplikowana struktura pier scienia F

Arkadiusz Olech

/21.06, Warszawa (PAP)/ Nowe edja sondy @sSsINI pokazug w szczegotach skomplikowarsjruktue
pierscieni Saturna — informuje NASA.

Sonda @ssiINI, znajdupc se pod ptaszczyza piescieni Saturna, wykonata serich zdge. Wykorzy-
stujac wizualra kamee, waskolatra, skupita & tym razem na ciekawym piereniu F. Jego zdgia zostaty
wykonane z odlegkri od 735 do 952 tysty kilometréw, co daje skalpd 4 do 6 kilometrow na piksel.

Zdjecia pokazg w szczegoétach bardzo skomplikoveastfuktue piescienia F. W ranych miejscach
potrafi on mi€ rézna liczbe widkien. Dodatkowo w wielu miejscach obserwuje gigo gwattowne odchyiki
od ksztattu kotowego i zgrubienia.

Astronomowie uwaaja, ze tak wyszukana struktura ma a@ek z kstzycamipasterzampiescienia F
czyli Prometeuszem (magym 102 kilometnsrednicy) i Pandar (84 kilometrysrednicy). To, jak wygida
pierscieh ma zaleet od tego, jak dawno i w jakiej odledoi jego dana @& spotkata ®,z jednym z kszy-
cow.

Rysunek 1: DJIECIA PIERSCIENIA F WYKONANE PRZEZ SONLCE,CASSINI.
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Zrédta meteoréw sporadycznych na niebie

Kamil Ztoczewski

Kazdej nocy maemy obserwowaw ciagu godziny kilka-kilkarcie meteoréw, ktérych nie raoa przy-
pise& dozadnego z aktualnie aktywnych rojow. Nazywamy je meteorami sporadycznymi.Stwidoasta o
poranku, obserwujemy rowraemiany iléci w zalendsci od pory roku.

Pierwsze badania

Pierwsza koncepcja dotyazg meteordw sporadycznych pochodzi od Schiaparelliego (1866), ktéry pro-
ponowal, £ s one réwnomiernie rozkmne na niebie i maj jednakowa aktywngt. Jedynym, co zaburzat,
izotropowdt jest zatem ruch Ziemi w kierunku apeksu. Za pierwszy mmygrojekt obserwacyjny (oraz
zbierapcy prae, jego poprzednikéw) dotyezy sporadykéw uwz st przeghd wykonany przez Denninga
(1866, 1899). Niestety przy swych badaniach dokonatlbeégo zatpénia, £ meteory pojawiace s¢ w
réznym czasie & zwigzane z jednym i tym samym radiantem oraz wieloma nie istoyepj (jak se p&niej
okazato) rojami meteoréw. Zauwmg przy tej okazji, Ze te roje odchyl@ se na zachdd od apeksu oraz
zauwayt zmiany pomedzy letna, a zimova, aktywn&cig sporadykéw. Mimo jego pracy idea izotropowo
roztozonych radiantéw Schiaparelliego przetrwatada 1956 roku.

Hawkins (1956) opublikowat rezultaty obserwacji z systemu radarowego w Jodrell Bank. W swej pracy
przedstawit, I zrodta sporadyczneasskoncentrowane blisko ekliptyki agg miejsca zvdzane z: apeksem,
punktem odstonecznym (antyhelion) oraz przystonecznym (helion). Dwa piernddia zostaty potwierdzo-
ne w badaniach wizualnych (Hawkins & Prentice 1957). Jego badamiadal podstawowymi w odniesieniu
do rozktadu przestrzennegoddet sporadycznych.

Model Hawkinsa opracowany na podstawie obserwacji nieba pétnocnego zostat potwierdzony przez Wei
ssa i Smitha (1960), ktérzy przeprowadzili podobne badania z Australi. Keay (1963) zasuger poatyi-
szy model odpowiednio wy§aia zmiany w aktywni&ci obserwowane przez system radarowy w Adelaidzie.
Ocenit rownie wzgledr, ilost zjawisk z poszczegoélnycirédet: helionu, apeksu i antyhelionu na 2:1:2.

Rozszerzeniem modelu trzezttdet dokonat Stohl (1968), ktdry zaobserwowat aktysvma szerok&ci
ekliptycznej +60 na diugéci ekliptycznej apeksirédio to nazywamyrédiem toroidalnym. Do lat 90-tych
nie dokonano obszerniejszego podsumowania obserwacji radarowych i fotografieedgehsporadycznych.

Obecna wiedza

W 1993 roku ukazata sipa tamach czasopisnidonthly Notices of Royal Astronomical Sociepyaca J.
Jonesa i P. Browna oparta o danych 10 pradgly (zarowno radiowych jak i fotograficznych) zawiemjch
okoto 60 tysecy orbit.

Majac parametry orbit meteoréw odseparowano zjawiska spora-
‘ Zrédlo\ A Ao ‘ B ‘ R ‘ dyczne od 20 gtéwnych rojéw meteorow. Podzielono esfeiebieslka,
na obszary o rozmiaracht X 5° i policzono, ile w danym obszarze

AH 198 0 | 1® . . T i o

H 347 1 16 zna}jdglg ® met(?orow (rgd|antow). Tal’< wylglano mapy z |zoI|n_|a-
. mi ilosci meteoréw w kadym z przeghddw, co pozwolito na pomiary

NT 211 58 | 19 promieni katowych oraz wspoétexinych ekliptycznycterodet podza-

ST 274: —60° 16: jacych za Sthcem. Na tej podstawie wyznaczgtiednie wspohedne i

NA 27t 19 |21 rozmiary 6Zrodet aktywnéci sporadycznej podane w Tablicy 1.

SA 213 | 11" | - Skroty w Tablicy 1 oznaczaj AH — antyhelion, H — helion, NT —

potnocnezrédto toroidalne, ST — potudniowerddto toroidalne, NA —
potnocny apeks, SA — potudniowy apeks. NatomiastA, jest r&nica
miedzy dtugécig ekliptyczra zrodta a dtugscig ekliptyczra, Staca, 3
to szeroké&t ekliptycznazrddia, R jego promie

Tablica 1: RRRAMETRY ZRODEL
SPORADYCZNYCH
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Charakterystyki zrédet meteorow sporadycznych

Ponizej przedstave oparty na pracy Jonesa i Browna opiédet sporadycznych.

Czastki pochodace z AH i H ma@ hajczsciej mate nachylenia wzgtlem ekliptyki, poruszajsie ruchem
posepowym. Orbity maj ,znacza ekscentryczi$o, co sugeruje zveizek z krétkookresowymi kometami,
ewentualnie z planetoidami. &tkdci tych castek to najeéciej 31 km/s z rozrzutem kilkunastu km/s. Oba
zrodta, antyhelion i helion powinny nii¢aka sana aktywnac, jednakke zwykle ten pierwszy jest uwany
za 2 razy silniejszy, zapewne ze wedl na efekty zvdzane z ziemsk atmosfes (obserwacje radioweas ,
czute na zmiany w atmosferze).

P&tnocny apeks (NA) jest zdominowany przez mato masywast&zg orbitach kotowych i vakszym na-
chyleniu wzgedem ekliptyki. W rozktadzie nachylevidec maksimum przy nachyleniu niewiele mniejszym
niz 90 oraz drugie przy wekszych nachyleniach (ruch wsteczny przy i 2)9®ierwsze z wymienionych
sg doganiane przez Ziemipatomiast drugie znajdupk na kursie kolizyjnym z @i., Taka sytuacja odzwier-
ciedla se réwnie na rozktadzie mdkéci, ktory posiada dwa maksima, &lednia z tych mrdkdci wynosi
53 km/s. Przemawia to za przewaagzstek o ruchu wstecznymérdd sporadykéw apeksu pétnocnego. E-
lementy orbitalne sugerajzwiazek tej materii z kometami diugookresowymi. Prawdopodobnie (zeedmgl,
na symetm) rozktad elementéw orbity i pgk&ci zjawisk pochodacych zeztddta apeksu potudniowego jest
podobny.

Potnocneziédto toroidalne nie zostato wykryte w pracy Hawkinsa w 1956 roku, alefpalezione przez
Daviesa w roku 1957. Podsumowane Jonesa i Browna pokazagtke N T jako posiadaice orbity rednim
i=60° i rozkladzie Gaussa wokoét tej wasti. Niewiele wiemy na temat pochodzeniastek o tak znacznym
nachyleniu do ekliptyki. Jednz propozycji (Davies) jest toziich zrodtem byta jedna, wielka, dtugookre-
sowa kometa, ktéra pozostawita swoj materiat w odlegtej przesizi€Casteczki z tego ciata uzyskaty ko-
towe orbity ze wzgtdu na efekt Poyntinga-Robertsona (*). Takie orbaysmiae stabilne, ale trudno sobie
wyobraze sytuacg, w ktérej jedno ciato mogtoby wytworzyaréwnoztrédto toroidalne pétnocne jak i po-
tudniowe oddalone o okoto 120Alternatywna hipoteza jest takae wyzej przedstawione orbityasstabilne
i poszczegodlne @stki daza do pozostania na nich — mamy zatem do czynienia z efektem seliekagjiry-
zujacym pewien zestaw elementéw orbitalnych. Dane pochcelz przegldu harwardzkiego dowodz iz
zrodto NT jest cagle widoczne w danych, nie wykaaagj wiekszych zmian w aktywgoi. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadkarodta potudniowego.

Gdzie znajdziesz na niebie

Przy wyliczaniu wspo6trednych réwnikowychefddet sporadycznych najlepiej skorzgstgprogramow
typu planetarium (np. GIDE lub XEPHEM). Wystarczy,ze podaq wspotrzdne ekliptyczne lub majpanel
przeliczapcy wspotredne ekliptyczne na réwnikowe. Pomocngdazje rownie kalkulator. Police, wspot-
rzedne potnocnegerédta toroidalnego (NT) dla godziny 00:00 UT dnia 15 ®&réa 2005 roku:

1) ag = 11"31M17, 5, = 3557 sigd otrzymug

2) Ao = 172 11 zatem

3)ANT =272 +172 11' =83 11, BnT =58

4) w wspoétrzdnych réwnikowychoyt=4"26", &yt = +80°53.

Jest to miejsce w dniu 15 wraeia 2005 znajdajce s& na niebie na pograniczu gwiazdozbioréw Cefeusza
i Zyrafy. W Polsce najwdkszy wktad do aktywrzi wnosa; pétnocneziddio toroidalne, antyhelion oraz w
ciagu dnia (obserwacje radiowe, bolidy dzienne) helion. Przy weryfikaciimego nowego roju, powinno
sie sprawd4i czy nasznowy roj nie jest przypadkienzrodiem aktywngci sporadycznej, zanim ogtosimy
nasze odkryciéwiatu.

(*) efekt Poyntinga-Robertsona — jest spowodowany tyam;zastki pytu pochtaniagswiatto stoneczne
najchetniej z jednej strony (np. ze wzetlu na konfiguraegj lub niejednakowe albedo $ljemamy do czy-
nienia z wekszymi castkami), a reemituje promieniowanie réwnomiernie we wszystkich kierunkach; w
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ogolndsci cinienie promieniowania powoduje wypychanie obiektow na adxzZrodta promieniowania; in-
teresufice nas obiekty poruszagg po orbitach wokot Sfwa. Mechanizm ten nzma wyttumacz§ z dwdch
uktaddéw odniesienia.

a) Ze wzgedu na skbczora, predka&e Swiatta w uktadzie zwvazanym z pytem (punktu widzenia pytu),
Swiatto porusza si pod pewnym matym (ale niezerowymatkem, co powoduje zmniejszenie azymutalnej
sktadowej pedkdci, wiec i utrag cz5ci energii. To z kolei przyczyniaeido opadania @stki na Stace.

b) Podobnie mpna & sana sytuaag, rozpatrze z punktu widzenia Uktadu Stonecznego. Pyt pochtania
cate promieniowanie z kierunku radialnego — och8i ale ze wzgldu na ruch nie oddaje go we wszystkich
kierunkach. Powoduje to uteaprzez castle momentu pdu, zmniejszenie pdk&ci i zarazem obazgnie
orbity.

Literatura

1. Efekt Poyntinga-Robertsona htt p: / / www. nt hol yoke. edu/ ~knpeek/ | ear ned. ht m

2. Sporadic meteor radiant distributions: orbital survey resullsnes, J., Brown, P., 1993, Monthly Noti-
ces of Royal Astronomical Societ®65 524-532

Wolf(gang) — 5 lat obserwacji plam stonecznych

Mariusz i Anna Lemiecha, Dariusz Dorosz

Poczagki

Wszystko zaczlo sie 21 lipca 2000 roku. Tego dnia po raz pierwszy postanowitem wgkszkic
powierzchni Staca. Byto goaco, a ja tkwitem n&rodku podworka przy wtasnecznie wykonanym refra-
ktorze. Zastatem doéywysola aktywn&t plamotworca (niemal doréwnywata aberracji mojego sgi),
Moje pierwsze obserwacje przypominaly raczej raczkowanie. Nie bylo ta Wwinety lecz warunkéw w
jakich je prowadzitem, dlatego wykres zaprezentowany naepasj,stronie zaczynaesid marca 2001 roku.

Wkrétce Darek Dorosz podpatrzyt, jak zmagam siyiatrem, upatem oraz Sitem. On také po kilku
tygodniach przyd¢zyt se do pionierskich w okolicy baflplam stonecznych. Nasze pierwsze kroki to jedna
wielka improwizacja, jednak nie brakowato nam zapatu ku udoskonalaniu stosowanych metod. Do nasze
dwojki dotaczyta w czerwcu 2001 roku Ania Lemiecha. Niejako zostata przez nas zmuszongayaytano
mnie do polskiej armii. Korzystag, ze zdobytych przez nassueadczé@ bardzo szybko oagreta wystar-
czapcy poziom, przez co jej obserwacje staly siartgciowe. Mogtem spgaspokojnie na swojej wojskowej
pryczy.

Jak obserwujemy obecnie?

Najlepiej jak potrafimy. Stoce jako najjaniejszy obiekt nieba nie wymaga, by stosowa jego obserwa-
cji wyszukany spret. Pocatkowo korzystatem z wcgniej wspomnianego refraktoragdiacego paczeniem
obiektywow rzutnikowych i zaopatrzonego w diafragnkiora poprawiata kontrast obrazu oraz usuwata nie-
mal catkowicie aberracje. Darek stosowat mainetle 20x30. Od kilku lat do obserwacji wykorzystujemy
lunety TURIST 6, 20-30x50. Sporadycznie obsereuyjrzez Newtona ELESTRON 114/900 przy 45-krotnym
powigkszeniu. Mae wyd& sie to dziwne, lecz nie wnosi on nic ponad to, co oferuiRTsT. R&nica polega
jedynie na tymze Celestronem megobserwowawszdzie, bez konieczBoi skrywania & w zacienionych
miejscach, co jest potrzebne podczas obserwagiI$T-em.

Korzystam ze specjalnie wybudowanego do tego celu obserwatoranth,zZjednego z pomieszézgo-
spodarczych. Podobnie pepuje Darek. Przez uchylone drzwi wpuszczamy promienigc8tpokrywagce
powierzchné obiektywu, na ktérym jest tekturowa przestona tvema parieg,dla resztgwiatta. S to wa-
runki pozwalapce na projekeg,obrazu d&rednicy 15-20 cm. Wystarcza to do wytuskania najmniejszych
nawet plam. Dmé znaczenie w obserwacjach ma seeing, czyli ruchy powietrza w atmosferze. Odradzam
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prowadzenie obserwacji w godzinach potudniowych, kiedy rozgrzany grunt emitegeildci ciepta do at-
mosfery, przez co seeingespogarsza. Najlepsze warunki paatgno i p@nym popotudniem.

Nasze obserwacje polegapa szkicowaniu otéwkiem obrazu 8éa podczas rzutowania na karthy
zeszycie. Srednice konturéw uwarunkowane formatem strony i wynoszokoto 12-14 cm. PAliej na
spokojnieliczymy narysowane plamy oraz klasyfikujemy poszczeg6lne grupy. Reszta jest bardzo prosta:
wystarczy liczle, grup pomneyc przez 10 i dodado tego liczle plam. Uzyskana z tego dziatania wieiko
bedzie liczla Wolfa.

200 . |

150 - . |

1000 = . . m

Srednia liczba Wolfa
[ ]

50 [~ m

Rysunek 1:SREDNIA LICZBA WOLFA W MIESIACACH 111 2001 — VI 2005.

Co widzielismy?

O tym, jak nieprzewidywala gwiaza, jest Stace przekonadimy se niejednokrotnie. 14 @aziernika
2003 roku liczba Wolfa spadta do zera, lecz 28 dnia tego samego miasg przekroczyta poziom 300, a
kolejnego dnia Ania odnotowata rekordowego jakatbtVolfa o warteci 470. W wyniku tak wysokiej ak-
tywnaosci w nocy 29/30 niebo réwvietlita wspaniata zorza polarna. Na kolejnie czekadimy nawet miesic,
byta jeszcze mikniejsza ri poprzednia.
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Od kiedy obserwuje Ske, miatem ja okazg 6-krotnie podziwiato wspaniate zjawisko. Towarzyesz
mu zazwyczaj bardzo okazate i licznie wgptjpce plamy. Czasami grupg $ak rozbudowane,e pokrywag,
ogromne obszary fotosfery. Wyesiujp, plamy tak gigantyczneze z tatwécia pomiécityby kilkadziesaf
planet wielk&ci Ziemi. Obserwacja jest wtedy bardzamudnym zagciem i cesto pochtania ponad godein,
Pocatkujacy obserwator mee se fatwo zniecbcE, poniewa przeniesienie takiego obrazu na papier jest
bardzo trudne, wszystko jest jednak kwastigrawy.

Jedynym wyznaczanym przez nas parametrem jest liczba Wolfa. DareM ralge,od niedawna wyzna-
cza wspoétczynnik SN, ktory jest stosunkiem liczby plam z pétcieniami i bez na obu p6tkulataSto

Chac podsumowakohczace s maksimum 23 cyklu aktywsoi Stahca maemy stwierdd, ze byto
raczejsrednie, natomiast szczegaleecla, sa dwa maksima. W 2000 roku liczba Wolfa agireta wysoki
poziom, po czym zae#a spada Z pocatkiem 2001 roku ponownipodskoczytado gory, a maksimum
wypadto w potowie 2002 roku. Od tego momentu liczba Wolfa stopniowo maleje, utragrsig przez
ostatnich kilka miesicy na poziomie 50. Zauwgfem take rzecz, o ktorej jak dat, nie czytatem. O’
na jednym z prowadzonych przeze mnie wykreséw w oczy rzue@eaiyna prawidtov. S to momenty
gdy liczba Wolfa osaga wysoki poziom, z grubsza wegiyp, one w odstpach trzymiesicznych. Nie mana
wiec ich korelowa z rotacp, Stahca. Chciatbym zwrdciuwag oséb zainteresowanych temadyBt@ica na
te kweste.

Powyzszy wykres jest zbiorem punkcikéw, gdzie podzétgm kryje seé pojedyncza obserwacja. Mie-
siecznie wykonujemy ich okoto 70-90 przy okoto 25 dniach obserwacyjnych. ajuchjespetna ptiu lat
wykonalémy ponad 3000 przeznacaajna to okoto 1500 godzin oraz 45 zeszytéw. Dysponujemy zatem
przyzwoitym materiatem.

Na zak@czenie pozostaje nam jedynie zach do samodzielnych obserwacji. Nie r&yesie zniecleca
przy pierwszych niepowodzeniach. Na obozach PKiM-atohdo wykonywania swoich pierwszych obser-
wacji beda mogli skorzysta z naszych dewiadczé. Pametajmy jednakzé najbezpieczniejsa metoda
zachwycania & Stdhcemjest rzutowanie na papiera nie na siatkow oka. Papier mana kup w sklepie
a siatkowki oka nie.

Muzyka zorzy
Justyna Cholka

W kulturach pétnocnej Kanady i Skandynawii powszechnie znany jest Zakiyyjatkowo intensywnym
zorzom polarnym towarzyszczasem zvigki. Swiadkowie przyrownywali je do szelestu folii aluminiowej,
szmeru odlegtego strumienia czy skrzypienia butow na zomgnsniegu. Podobnie jak w przypadkiektro-
fonicznychmeteoréw, najbardziej zadziwegy jest faktze gdyby @wiek pochodzit bezgeednio od zorzy,
docierataby do obserwatora z kilkuminutowym apéEniem, tymczaseswiadkowie stysa go jednocZmie
Z obserwowaniem zorzy, a jego nasilenie odpowiada stopniuSeiszjawiska.

Przez dlugi czaszWieki te byty ignorowane i ttumaczone jako psychologiczne efektyazame z zoba-
czeniem tak niezwyktego zjawiska, jakim jest zorza. Przemawialy za tym dwa falégtaczdarzato si ze
dzwieki byly styszane tylko przez niektérych obserwatoréw, a przez innych nie. Poza tym préby rejestra-
cji dzwieku zawsze Kuczyly se fiaskiem. Powstata nawet teoria, zgodnie z &tgwattownie wzrastage
podczas zorzy pola elektryczne Ziemi powoduje perturbacje temperatury w tkankach, co z kolei powoduje
powstanie wewatyz organizmu ludzkiego fal akustycznych w zakresie 5-15 kHz, kt@net&nie domnie-
manymgtosem zorzy

Po raz pierwszy udato sizarejestrowadzwieki zorzy Eigilowi Ungstrupowi z Danii. @yt on do tego
celu wielkiej anteny radiowej, z ktérej korzystat przy badaniach jonosfery. W jej ognisk&asnigkrofon,
za pomoa ktérego nagrat zlvieki zorzy. Sukces tego slwiadczenia obalit wcaniejsze teorie dotyexe
psychologicznych efektow zachaatzych w um§le cziowieka czy generacjzdiieku wewratrz organizmu.

Jedna z dwdch obecnie najbardziej popularnych teorii ttua@ah, fenomen zorzowychediekow, au-
torstwa profesora C.A. Chantalniversity of Toronto a poparta i rozwirg{a przez Silvermana i Tuana,
ttumaczy generaejdzwieku lokalnymi wytadowaniami elektrycznymi, podczas ktérych drzewa, krzaki i inne
wystajpce przedmioty petairole elektrod. Wytadowanie takie me generovzadzwigki od szumu déwistu.
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Potrzebna do tego energia wynosi okoto 1500 V/m. D.E. Olsen zmierzyt ziemskie pole elektryczne w trakcie
intensywnych zérz i zauvegt gwattowny wzrost od 100 V/m w normalnych warunkach do ponad 1000 V/m
podczas intensywnych zjawisk. Za stusarig tej teorii przemawia rowniefakt wyczuwania delikatnego
zapachu ozonu przez niektorystviadkéw, jednak nie ttumaczy ona, dlaczegerdd jednej grupy obser-
watorow mo@, znalet sie zaréwno osoby stysze wyrane dwieki zorzy, jak i nie dewiadczagce tego
Zjawiska.

Ten zadziwiaggy fakt potrafi za to uzasadrtieoria Colina Keay’a, ktory veze d¢wigki zorzy zelektro-
fonicznymibolidami, a take innymi zjawiskami, w ktérych dochodzi do generacji paradoksalnie szybkiego
dzwieku. Wg Keay'a diviek pochodzi od fal elektromagnetycznych o niskickstotliwéciach (ELF/VLF),
ktore dociera w bliskie otoczenie obserwatora i tam rozpraazg na najzwyklejszych przedmiotach — np.
na wtosach czy nawet na drucianych okularach. Fakgorze generajpromieniowanie w zakresie ELF/VLF
jest powszechnie znany. Coedej — widmo tego promieniowania prawie zupetnie odpowiada widmu gene-
rowanego dwieku. Gdyby teoria ta okazataesprawdziva, uzasadnionym bytby fakze wszystkie wcze-
Sniejsze proby zarejestrowaniavdéku zorzy kaczyly se poraka — byly one bowiem przeprowadzane w
zbyt idealnychwvarunkach — na ptaskim terenie, w oddali od budynkéw, drzew czy ingl@imcsci — bra-
kowato wiec przedmiotéw, na ktérych mogtoby 8bjdo przeksztatcenia promieniowania ELF/VLF w fale
akustyczne.

Wedlug Keay’a podobny proces generacji elektrofonicznexyaigku towarzyszy czasem bolidom. Teoria
ta daje s rownie zastosow@ado wyttumaczenia rzadkich donigsie ustyszeniu blyskawicyeszcze przed
uderzeniem pioruna czy o sygnatachesienia ziemi bezgrednio przed wstesem sejsmicznyn¥rodiem
takiego dwieku mae by rowniez bliska kometa, ktorej @stki lub pole magnetyczne oddziag magneto-
sferg ziemslk produkugac przy tym fale ELF/VLF. W Chinach odnaleziono zagsyadcace o generowaniu
dzwieku przez kometde Cheseaux w 1743 roku.

Chct swiszcacebolidy i skrzypacezorze doczekaty siw kdcu uwagi naukowcow, ich fenomen wzi ,
nie jest do kaca wyj&niony. Powang przeszkod stopc na drodze ku odkryciu ich zagadki jest nieby-
wata rzadkét tych zjawisk. Wcaz jednak trwag proby doktadniejszego zbadania generalgktrodwiekui
okreslenia warunkow sprzyjagych tym zjawiskom.

— RELACJE | SPRAWOZDANIA —

Sprawozdanie z XVI Obozu Astronomicznego PKIM

Magdalena Hevelke-Matysiak

W dniach 1-15 lipca na terenie Stacji Obserwacyjnej w Ostrowiku odleyX%il Obéz Astronomiczny
PKiM, w ktérym uczestniczyto 20 oséb (lista parj). Obo6z nie miatby miejsca bez wsparcdbserwa-
torium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiegtore umaliwito nieodptatny pobyt i korzystanie z
wyposaenia ostrowickiej stacji obozowiczom. A oto i lista uczestnikéw: Justyna Cholka (CHOJU), Dar-
iusz Dorosz (DORDA), Krzysztof Helminiak (HELKR), Magdalena Hevelke-Matysiak (HEVMA), Lukasz
Kowalski (KOWLU), Tomasz Kowalski (KOWTO), Marcin Lelit (LELMA), Anna Lemiecha (LEMAN),
Mariusz Lemiecha (LEMMA), Krzysztof Mularczyk (MULKR), Kamila Muraszkowska (MURKA), Anna
Patasz (PALAN), Radostaw Poleski (POLRA), Dawid Schneider (SCHDA), Konrad Szaruga (SZAKO), Mar-
iusz Wisniewski (WISMA), Karol Wéjcicki (WOJKA), Ewa Zegler (ZEGEW), Kamil Ztoczewski (ZLOKA),
PrzemystawZotadek (ZOLPR).

Pogoda dopisata jak nigdy — 13 nocy nadawadodsi wykonania obserwaciji wizualnych !!! Jak co roku na
poczatku obozu odbyto si stynne wysipienie prezesa PKiM — Radka Poleskiego (nie obydoosizyvéicie
bez wspomnienia ostrowickiego szamba), ktérego wspomogtpaeostata ot Zaradu: Ewa Zegler i
Konrad Szaruga. Nasgpnie Ewa Zegler opowiedziata kilka stow na temat wizualnych obserwacji meteoréw.
Pierwsza noc, rozpoczyraaja ob6z, byta nacszkoleniow., Nowi uczestnicy pod opiek déwiadczonych
obserwatorow uczyli siobserwow@ameteory i szkicow@je na mapkach. Kolejny ddieiptyrat pod znakiem
wypetniania raportow i wklepywania tyeb.
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Nowi obozowicze mieli rownie okazg sprébowa swoich sit w obserwacjach teleskopowych, w ktére
wtajemniczali nas Radek Poleski i Konrad Szaruga. Wraz z Mariuszemiéiskim a také innymi wy-
trawnymi obserwatorami teleskopowymi (m.in. Mariuszem Leméecfomkiem i Lukaszem Kowalskim),
prowadzili w ka&da pogo@ noc rownolegte obserwacije teleskopowe i wideo.

Nie zabrakto réwnie ciekawych wyktadéw. Mogdimy wystucha referatu dra Arkadiusza Olecha doty-
czacego Polskiej Sieci Bolidowej (PFN) jako og6tu, azakszczegbtowych omoéviiavynikow obserwacii
fotograficznych i wideo w ramach PFN, ktére zaprezentowali Przemy&téedek i mgr Mariusz Viiniew-
ski. Wykfad o gwiazdach zmiennych kataklizmicznych obserwowanych przez dCWpRVE wygtosit jej
przedstawiciel Kamil Ztoczewski. Ten ostatni prowadzit w trakcie obozadajzapoznajce z pakietem pro-
gramoéw stzacych do wykonywania automatycznej przyrzaléci meteorow o nazwi€hower Classification
Software

Tradycp, lat poprzednich, mniej ®iej
w potowie obozu, mialy miejsce chrzciny,
podczas ktorycmowi musieli wykaza sie
orientaca, w terenie, znajonstig produk-
téw spa@ywczych (na szascie tylko nie-
ktorych), znajomscia wzoréw, pojemn&cia
ptuc, odrobim, sity fizycznej (otwarcie i za-
mkniecie Grubba — kosztowalo mnie wiele
wysitku) oraz szybkecig. Wieksz&t kon-
kurencji byta na czas, Wt warto byto wy-
korzyst& maksimum sit. Dla najszybszego
i najbardziej zdolnegmarybkuzostata prze-
Znaczona nagroda w postaci pétrocznej pre-
numeraty RQLARZ-a. Otrzymat a Marcin
Lelit!

Podczas obozu nie zabrakio rownie’
ogniska i wypraw do pobliskiego Cele-
stynowa — ma, tam naprawel, genialne
paczkilll  Atmosfera podczas obozu byla
Swietna, nie zabraklo tak gigantycznych
atakowsmiechu PALAN-a, z kté@ to po 3
dniach obozu zbratala esipizej podpisana.
Tak wiec w PKiM s juz dwie osoby, ktérym
wystarczy niewiele, aby &£t na tarasie i du-
sic sie zeSmiechu. Podczas obozu utworzyta
sie grupasilnie gotupca, ktéra przygotowata gérpalénikow. Kto nie jadt niectzatuje.

Powstata rownie grupa korekcyjna w sktadzie HELKR (Xysiek) i ZLOKA, ktora za swoj cel pavzi,
ta poprawianie wspoélnie z obserwatorami niej&sn® omytek a take prae nad staransgig wypetnienia
raportéw wizualnych. Miejscem regularnych zébraboczych grupy byto wiadome miejsce. Poktosiem
dziatah grupy byto rownig opracowanie nowej wersji raportu do obserwacji wizualnych.

Zdarzyt sk teZ nieprzyjemny incydent — omdZarad zabronit nam wychodzido Celestynowa przed
godzirg, 10. Byto to dla niektérych wiek strah, moralra, bo jak mana nie j& paczkéw o 6 rano. . Mimo
wielu préb Zarad okazat , nieugety.

Oprécz formy obserwacyjnej db&tny tez o forme fizyczra, dzieki meczom pitki nanej i siatkowej. W
trakcie obozu dochodzito zedo regularnych bitew o pitk (pi€ 0séb na mnie jedn— straszne!), po kt6-
rych na kolanach i nie tylko zostaly glipe fioletowe siniaki. Nieatpliwg atrakca, tego obozu bytaniec
Olecha odtahczony podczas meczu siatkarskiego. Taniec wywotat tatdiekoncentraeji dezorganizaej,

w druzynie przeciwnej. Poggj z pomoe szefow odpowiednich sekcji przedstawiam podsumowanie obser-
wacji wykonanych podczas Obozu. Z niecierpbei czekamy na wyniki analiz. Do zobaczenia za rok!!!
|
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XVI Ob6z Astronomiczny PKiM — podsumowanie obserwacji
fotograficznych

PrzemystanwZofadek

Materiat zdgciowy do porgszego artykutu przedstawia | strona okiaGRf RQLARZ-a
Wstep

Oboz ten przejdzie do historii jako jeden z najpogodniejszych obozow, jakie kiedykolhveiekllsyty. Na
14 nocy 13 byto mniej lub bardziej pogodnych, co pomimo niewielkiej ich &icigomusito obserwatorow i
sprzt do pewnego wysitku.

Po raz pierwszy w historii Pracowni zastosowano w obserwacjach cyfrowgtsimtograficzny, po raz
pierwszy te wykonywano obserwacje fotograficzne naaakak. Do dyspozycji sekcji foto byly dwa PFN-
owskie aparaty Canon 300D z obiektywami Peleng 3.5/8 mm i Zenitar 2.8/16. Dodatkow&myogt-
rzyst& z aparatu Canon 350D (wlagadMariusza Wsniewskiego) wyposanego w obiektyw standardowy
EF-S 18-55 mm. Podejmowanaztpréby montowania innych obiektywow.

W 2003 roku Krzysztof Mularczyk powiedzidoto?...na co nantoto...tapie sé jedno zjawisko na
rok! Biorac pod uwag dotychczasowa skutecsha koszta, wprowadzenie technologii cyfrowej przyniosto
niezwykly posep. Aby sobie to &wiadome, wystarczy popatrzena tabet, na nasipnej stronie.

Wszystkie aparaty wykonatyatznie 4002™ obserwaciji fotograficznych. W zdecydowanejeksz6ci
stosowano ekspozycje 30-sekundowe, wykonandilka ekspozycji 15-minutowych.

Charakterystyka zarejestrowanych zjawisk

Meteory rejestrowane metodami fotograficznymi charakteeyzuj ,

NoOG Nexp | Nomet sie na og6t znacznymi jassciami (ze wzgtdu na niewielki zasig
2005 07 01/02 309 0 meteorowy aparatow) oraz bardzo wyaogirecyza, wyznaczanych ze
2005 07 02/03 497 1 zdjet pozycji. Bld wyznaczenia pozycji meteoru jest w zasadzie
2005 07 03/04 553 2 btedem dopasowania siatki wspdudnych, rozdzielcgd systemu fo-
2005 07 04/05 527 6 tograficznego ma znaczenie drugedne. W przypadku obserwacii
2005 07 05/06 218 1 przeprowadzanych na XVI obozie PKiM rejestrowano zjawiska ja-
2005 07 06/07 697 6 Sniejsze od—1™M5, pozycje pocatkéw i kahcow meteoréw wyzna-
2005 07 07/08 117 1 czano z bédem od kilku do kilkunastu minut tuku. Wszystkie zja-
2005 07 08/09 332 1 wiska zarejestrowane mizy 1 a 15 lipca obejrzemazna na stronie
2005 07 10/11 358 3 Ze wzgkdu na brak shuttera przeciaaggo obrazy meteoréw baza
200507 11/12 318 2 ma charakter pozycyjny. Brak wyznaczeniagk@ci katowej powo-
2005 07 12/13 79 0 duje, £ podane jasrszi map charakter orientacyjny, & sega tu 1
200507 13/14 0 0 magnitudo. W kilku przypadkach poglono se predk&ciami okrélo-
200507 14/15 321 | 4 nymi wizualnie.

2005 07 15/16 464 2 Kilka meteoréw zastuguje na szczegalawag. Przede wszystkim
1-15 07 5064 31 w pameci obserwatoréw pozostanie zjawisko z 5 lipca 2005 roku z

godziny 21:43 UT. Bolid oznaczony jako MF050705a pojawé i,
Pegazie, osigrat w rozbtysku jasra bez mata—7". Zjawisko byto
szybkim meteorem sporadycznym, btysk widoczny byt na catym niebie, dostrzegli go nawet obserwatorzy
teleskopowi obserwagy z koputy przeciwa strore nieba!

Uwage zwraca te kilka bardzo jasnych zjawisk o charakterystycznej krzywej zmian blasku, w szcze-
golndsci piekny MF140705a o jasBoi prawie—6 magnitudo. Noc z 14 na 15 lipca przyniosta obfity plon
obserwacyjny zaréwno w obserwacjach fotograficznych jak i video, obserwatorzy wizualni mowili nawet o
nocy bolidéw. Niebo ppégnato obozowiczéw czterema zjawiskansnjajszymi od—2", a warto wspo-
mniec, ze gdy obserwatorzy przed wschodemh8tpakowali plecaki, tudzzerobili inne dziwne rzeczy, nad
zachodnim horyzontem pojawitespgromny bolid o kymaze nawet dwucyfrowej jasBoi. Zjawisko zareje-
strowato s¢ na kamerach video i zapewne znajdzewsijaking osobnym opracowaniu. Raty MF040705f
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w pierwszej chwili trafit do kosza jako rozbtysk Iridium. Dopiero po jakiozasie okazato &jze zjawisko
faktycznie byto meteorem i to zarejestrowanym bazowo w 3 stacjach!

Analiza w programie RADIANT

Ze wzgkdu na charakter prébki (niewielkastozjawisk, wysoka precyzja wyznaczonych pozyciji, brak
predkasci kagtowych) do analizy wybrano meteghrzec&. Po wprowadzeniu do programwsBIANT wszyst-
kich meteoréw z okresu 1-15 lipca 2005 roku oczom ukazugel&t, chaotyczny obraz z dwoma obszarami
podwyzszonej aktywn&ci — pierwszym w rejonie Pegaza, drugim na pograniczu Smoka i Lutni. Nie do-
strzegtemzadnych znanych radiantow rojow meteorowych, anirgdiantow domniemanych takich jak np
radianta-Cygnidow. Wptyw na to ma zapewne stosunkowo niewielk&tilgawisk. Na podstawie kierun-
kéow maznaby niektore zjawiska zaklasyfikosvdo radiantéw ekliptycznych w rodzaju SDA, NDA, SAG itp.
Moja uwag przykut radiant tworacgy se gdzié nieco powyej Pegaza w miejscu o wspéednycha=358,
0=+41°. Po oczyszczeniu mapy z wszelkiego chaosu okazataesradiant ten tworzony jest przez 5 mete-
oréw. Po identyfikacji okazato eize jest to jeden meteor z 3.07, dwa meteory z 6.07 oraz dwa meteory (a w
zasadzie bolidy) z 14.07. Okazatedie cztery srdd tych peciu zjawisk mag bardzo charakterystycan |
krzywa zmian jasngci, z czyn$ w rodzaju rozagnetego rozbtysku w Kaowej fazie lotu, oraz wymie
Slady.

Dost diugo zastanawiatem esinad realr&cia otrzymanego wyniku i o dtugo nie zdawatem sobie
sprawy, z czym prawdopodobnie mam do czynienia. Do chwili gdy wprowadzitem do radiant&tdéigo
kliptyczna stahca réwra, 139 i dryf réwny 1.2°/doke. Przypome ze A\,=139 jest dtugécia ekliptyczna
Stohca w dniu 12 sierpnia a w¢, w momencie maksimum Perseidoéw. No i strzat w daidsi — radiant
znalazt s¢ w swojsko wyghdapcym miejscu. Progzpopatrze ponizej!

- 4@ 3 B

Rysunek 1:Pofazenie radiantu dlanednionego momentu obserwa@jF105), i przesungtego da\=139

Najprawdopodobniej mamy &¢ do czynienia z wczesnymi Perseidami. Istnieje wielkie prawdopodo-
biehstwoze Perseidy aktywneagyz od pierwszych dni lipca. Zjawiska twaee radianta bardzo jasne, ist-
nieje da szansa na szereg obserwacji bazowych, ktére mogtybyzsaeyprzypuszczenie w sposéb pewny
potwierdzt.
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Kilka wnioskéw ko hcowych

Whprowadzenie techniki cyfrowej w sposéb znacy zwiekszyto maliwdsci lezace przed obserwacjami
fotograficznymi. Patrag na liczby wida wprawdzie,ze wydajn&t nadal nie jest wielka, stracito to jednak
jakiekolwiek znaczenie z racji praktycznie zerowych koszt@ytkowania spretu.

Potwierdza s fakt, z matryca CCD ma nieco wkszy zasg od kliszy o poréwnywalnej czéld. Zaseg
dla obiektywu Peleng 3.5/8mm ksztattowaé sia poziomie—2", dla obiektywéw Zenitar 2.8/16 i Canon
EF-S 18-55 byto to okoto-1.83" Optyka w/w obiektywéw w niczym nie uzasadniaywania trybulLarge
w Canonach 300 i 350 D. Szkoda pamii na karcie i cierplin&ci przeghdapcego zdjcia, trypMediumz
kompresj jest catkowicie wystarczagy.

XVI Obo6z Astronomiczny PKiM — podsumowanie obserwacji
wizualnych i teleskopowych

Ewa Zegler, Konrad Szaruga

obserwacje wizualne obserwacje teleskopowe

| Obserwator | Kod | Terr[h] [ Nmet|| [ Obserwator | Kod [ Tets[h] |
Anna Patasz PALAN | 29.873| 186 Mariusz Lemiecha LEMMA | 29.490
Krzysztof Hetminiak HELKR 28.367| 194 Radostaw Poleski POLRA | 24.557
Anna Lemiecha LEMAN 28.336| 162 Tomasz Kowalski KOWTO | 22.191
Dariusz Dorosz DORDA | 25.503| 174 Konrad Szaruga SZAKO 19.893
Magdalena Hevelke | HEVMA | 22.642 94 Marcin Lelit LELMA 9.318
Kamila Muraszkowska MURKA | 21.418| 115 t ukasz Kowalski KOWLU 5.190
Karol Wojcicki WOJKA | 19.426 68 Kamila Muraszkowska MURKA 2.180
Ewa Zegler ZEGEW | 14.200| 86 Magdalena Hevelke | HEVMA 1.967
Marcin Lelit LELMA | 11.000| 51 Kamil Ztoczewski ZLOKA 1.400
Dawid Schneider SCHDA 7.749 33 Karol Wajcicki WOJKA 0.850
Justyna Cholka CHOJU 7.250| 51 Krzysztof Mularczyk | MULKR 0.500
PrzemystawZotadek ZOLPR 5.615| 24 | | [ 117.536]
Kamil Ztoczewski ZLOKA 5.550 37
Krzysztof Mularczyk | MULKR 3.300 31
Olga Gtowienka GLOOL 3.150 10
Radostaw Poleski POLRA 2.000 11
tukasz Kowalski | KOWLU | 1.316] 1111 \y powysszym zestawieniu brakuje obserwacii
Mariusz Weniewski | WISMA | 0.630] 5|/ teleskopowych Justyny Cholka i Krzysztofa

\ \ | 237.325] 1343| | Mularczyka z nocy 14/15 lipca.
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XVI Ob6z Astronomiczny PKIM — podsumowanie obserwacji wideo

Kamil Ztoczewski, Mariusz W8niewski

Noc PAVO 01 PAVO 10 PAVO X1 PAVO X2
Tett [h] ‘ Nmet | Tett [h] ‘ Nmet | Tett [h] ‘ Nmet | Tett [N] ‘ Nmet
2005 07 01/02 5.466 6 5.465 4 - - - -
2005 07 02/03 2.757 4 3.117 4 - - 3.376 3
2005 07 03/04 5.430 9 5444 | 10 | 3.366 1 3.754 4
200507 04/05 5.189 | 15 | 4.892 | 12 - - 3.418 3
200507 05/06 5.618 | 13 | 5591 | 12 | 4.092 6 3.573 6
200507 06/07, 4.918 | 14 | 4.922 8 3.958 7 3.948 1
2005 07 07/08 3.352 4 3.358 2 2.594 2 - -
2005 07 08/09 4.478 5 4518 | 10 | 3.006 2 4.107 1
200507 09/10 2.849 | 10 | 2.834 5 2.572 1 2.843 3
200507 10/11; 5.241 | 10 | 5.300 5 4.056 5 3.959 2
200507 11/12 5.774 | 14 5.791 7 4.098 8 4.044 4
2005 07 12/13 6.056 6 6.068 | 13 1.615 0 1.780 1
2005 07 13/14 4.883 4 4.872 3 - - - -
2005 07 14/15 5.814 | 16 5.817 | 16 0.433 3 1.917 1

[ SUMA [ 67.825] 130 ] 67.989] 111] 29.790] 35 | 36.718] 29 |

Stacje PAVO 01 i PAVO 10 to kamerSIEMENS-awyposaone w obiektywy EBNITEC 0 ogniskowej 4
mm. Spret wideo podczas Obozu obstugiwali: MariuszSWewski, Kamil Ztoczewski, Krzysztof Mular-
czyk i Konrad Szaruga.
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— POLSKA SIEC BOLIDOWA (PFN) —

Gtownym sponsorem PFN jest Siemens Building Technologies

SIEMENS

Nowe szaty krakowskiej stacji bolidowe]

Maciej Kwinta

Materiat zdpciowy do porgszego artykutu przedstawia IV strona okta@kf RQLARZ-a
Stanowisko wczora...

W CYRQLARZ-U nr 171 opisatem wypoganie krakowskiej stacji bolidowej. Przypomtylko, ze byla to
plastikowa skrzynka na naedzia, w ktorej zamontowatem kamery z ogrzewaczami, zasilacze i okablowanie.
Takie rozwhazanie ma sens w przypadkuestego zmieniania miejsca obserwacji. Dodatkowndkaazowo
musiatem wieczorem wystawiiaa rano chowaten caly spret, co zajmowato mi 30 minut. Kolejne 15-20
minut schodzito mi na pokazanie &MREC-owi, w jaki fragment nieba patrzy, czyli musiatem ztobibrazek
referencyjny

Ulepszenia stacji krakowskiej PFN

Conocne ustawianie kamer i robierodrazkow referencyjnychajmuje zbyt dao czasu. Argumenty
te zdecydowaly o ustawieniu kamer na state. W takim wypadkuwzpatabezpieczydetektor CCD przed
Swiattem dziennym, a przede wszystkim przedapgimi (dostownie w przypadku obiektywdw kamer) pro-
mieniami Stdica. Bogaty w zdjcia poznaskiej stacji bolidowej, ktéra posiada automatyazstore kamer i
porady Mirka Krasnowskiego, zdecydowatera s wykonanie automatycznego zamykania kamer. Kupitem
rolete zewretrzrg, uruchamiaa gilnikiem elektrycznym. To ona stanowi oséoma czas obserwacji otwiera
sie, a przed wschodem $ica zamyka. R na jej zamkragie i otwarcie podaj elektroniczne sterowni-
ki, ktére o okré&lonej godzinie zaczag, se na okres 1 minuty (co wystarcza na zanekme, ad/ otwarcie
rolety). Fabryczne sterowanie rolety jest drogie i dlatego zdecydowalemastakie rozwazanie (co sta-
nowi tylko kilkanacie % ceny oryginatu). Trzeci sterownik reguluje czasem pracy kameretWjast w
niego zasilacz 12 V 500 mA, do ktérego padtytem dwie kamery o 150 mA (zostaje w zapasie 200 mA).
Wtacznik podaje @d do kolejnego zasilacza, do ktérego patpig, grzatki i otrzymane od Mirka czujniki
kontaktronowe (wyjsnie, ze 9,to czujniki magnetyczne sktadaje s z dwoch c&ci: wlacznika i magnesu,
ktére po zblzeniu do siebie zamykajobwdd z padem). Zastosowatem dwa takie czujniki; jeden informuje
mnie Swie@cq diodh, zielora, 0 otwarciu rolety, a drugi czerwony zapale,gjdy roleta jest opuszczona. Aby
sprawdzt otwarcie/zamkrdgie ostony nie muszywychod# na dach, gdg wissnie te diody informwg mnie
o aktualnej pozycji rolety. Na zdgiach wida obie Swie@ce diody — jest to fotomortagdyz dwza odle-
gtoS&€ miedzy czujnikami pozwala n&wiecenie tylko jednej diody, co réwrdedaje mi pewr&t, ze roleta
jest, albo opuszczona, albo podniesiona. Csstobhydowatem i pomalowatem oraz uszczelnitem silikonem.
Kamery oraz zasilacz do grzatek i czujnikoar dodatkowo w ostonach, co zapewni im bezpiestzeo przed
niespodziewanym deszczem. W przysetovzbogae, stacg czujnikiem wilgoci, ktéry po wykryciu opadow
zamknie roles,

Podsumowanie

Nie tra® teraz czasu na ustawianie i chowanie skrzynki z kameramizelakazka referencyjnegnie
musz robt przy kadej obserwacji, tylko raz na dwa tygodnie, gdyamerkipatrza, stale w tym samym
kierunku. Mam nadzigj, ze w niedalekiej przyszai wszystkie stacjedsh tak zautomatyzowaneg praca
Z nimi bedzie prawdzia przyjemnécia, tak jak to ma miejsce w Poznaniu i od 11 sierpnia 2005 roku w
Krakowie.
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Kto znajdzie meteoryt Vimperk?

Arkadiusz Olech

Materiat zdgciowy do porgszego artykutu przedstawia Il strona okta@kf RQLARZ-a

W poprzednim numerze YRQLARZ-a méwilsmy o bolidzie EN171101, ktéry jest nagdfiej sfotogra-
fowanym meteorem w historii badaad tymi ciatami. W tym numerze skupimyesina kolejnym sukcesie
Europejskiej Sieci Bolidowej (EN) — rejestracji bolidu EN310800 Vimperk.

Bardzo jasne zjawi-
sko pojawito se 31 sier- ;
pria. 2000 roku o go- EN310800 fireball
dzinie 2251M560 UT. ok
Bylo ono obserwowane Ondrepv ObSEWEtGW
w Czechach, Austrii i
Niemczech. Pogoda te-
go wieczoru nie byla
najlepsza i stacje bo-
lidowe w potudniowo- L
wschodnich Niemczech 2
i zachodnich Czechach I
mialy niebo catkowicie —
zachmurzone. Na szez,
Scie dobre warunki po-
godowe panowaty w
dwodch innych czeskich
stacjach znajdajcych s
w Ondejovie i Svarto-
uch.

DodatkowoSwiatto
wysytane przez zjonizo-
wany a potem rekombi-
nujgcy gaz zostalo za-
rejestrowane przez sta-
cje fotometrycza, EN
w miejscowdci Kunzak.

Jest ona wypoz@na w

bardzo czuly radiometr

pracupgcy z rozdzielczo-

Scig czasow, 1200 Hz,
pozwalapcy wyznaczy

krzywa zmian blasku bo-

lidu oraz moment jego
pojawienia st i maksi-

mum blasku z doktadno- -
Scig na poziomie 0.01
sekundy. Radiometr
jest skalibrowany w taki
sposob, ze obserwowa-
na krzywe, zmian blasku
mozna przeliczg bez-
posrednio do wielkéci
gwiazdowych, a przez to

]

Rysunek 1: BLID VIMPERK WIDZIANY Z ONDREJOWA
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wyznaczy jasnét abso-
lutna zjawiska. Wianie krzywa zmian blasku bolidu EN310800 okazatjsgnym z ciekawszych wynikow,
ale o tym za chwa,

Na zdgciach z obu stacji (patrz Rys. 1) zjawisko, ze vexfyl na d&t duwza odlegt&c, jest widoczne nisko
nad horyzontem. Mimo tego udataesiizyska wyniki pozwalapce na szczegotaanaliz. Meteoroid wszedt
w atmosfee, z pedkdcig 14.914-0.004 km/s. Widoczn$lad zacat sie na wysoksci 81.8 km nad miejscem
0 wspohrzdnych geograficznyck=14°0843 E i@g=49°5048 N. Miat on dhugét 89.5 km i zostat przebyty w
6.68 sekundy. Jego koniec byt obserwowany na wysnkail.5 km nad miejscem o wspéidnych
A=13°8251 E i@=48°9407 N. Miejsce to odpowiada pateniu miejscowaci Vimperk lezacej w potudnio-
wo-zachodniej Bohemii, atl, zjawisko EN310800 otrzymato nagwimperk. Kécowa pedkat zjawiska
wyniosta tylko 6.4-0.2 km/s, co jest warteig bardzo obiecaja j&li chodzi o spadek meteorytu. Trajektoria
bolidu EN310800 zaprezentowana jest na rysunku umieszczonym na Il stronie oktadki.

Wroéemy teraz do krzywej zmian blasku ukazanej na Rys. 2. Maksymalny pik, ktory pojawitisiomen-
cie 22'52M01%49 UT, odpowiada jasisai absolutnej-13"8. Pik ten ma amplituel 2"3 i byt obserwowany
na wysok@&ci 26 km. Maksimum jasisgi zostato osignete dwuetapowo z wyraym plateautrwajacym
0.04 sekundy i widocznym miprzed gtéwnym maksimum. Zjawisko swiadczy najprawdopodobniej o
fragmentacji ciata.

Drugi ciekawy efekt obserwowany w patkowej fazie krzywej zmian blasku to dwie nakiaaizg s& na
siebie i wyrane fluktuacje zmian jasfoi. Pierwsza pojawita sijuz na wysokéci 59 km i pocatkowo miata
czest&t 3 Hz, druga zaa#ta by widoczna na wysolsei 51 km z cestéceig 5.5 Hz. Obie cast&ci zrownaty
sie do wart&ci 15 Hz na wysok&ci 40 km i znikrety 1 km nizej. Pavel Spurny i @diBorovicka interpretua
te obserwacje jako podziat meteoroidu na dwa \tajfragmenty. Niespodziaalest to,ze podziat nasipit
tak wczénie, bo ja na wysokéci okoto 55-60 km.

500 L B L B S B R L B N N L B IR AL L LA IR LA R R
|
800 'i
4
700
600
500
100 1
5.0 6.0

400

300

Intensity (arbitrary units)

200

llIllLlJl_l_lllIlI]lIILIIIIIIIIIIlIl_l_II'lIII

0 IIlTllllll!lTlTI]lllliil'i[4liillilllllllw

00 1.0 2.0 3.0 4.0
Relative time (s)

Rysunek 2: KkzywA ZMIAN BLASKU BOLIDU VIMPERK.

Kolejna ciekave rzeca zwigzara z bolidem Vimperk jest jego orbita. Okazale ste ciato, ktére spowo-
dowato to zjawisko poruszatoespo d&¢ ciasnej orbicie (Rys. 3) o wielkiej p6tosi wynaszj tylkoa=0.7969
AU i z odlegtcscig peryheliung=0.5612 AU. Meteoroid zderzytsiz Ziemp, praktycznie w aphelium swojej
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orbity (Q=1.03263 AU). Orbita ta byta nachylona do ekliptyki podtémi=16"74 i swoimi parametrami
przypominata orbity planetoid typu Atena. W 50-cio letniej historii EN tylko trzy inne ciata poruszaly si,
rownie nietypowo. Wspohegne radiantu bolidu Vimperk @=91°33 i =76°54.

Znajac trajektore ciata i krzyva zmian blasku jesteny w stanie oszacowaocatkowa mag, ciata, ktore
spowodowato bolid Vimperk. Masa ta silnie zayeod tego, czy zalymy fragmentag, czy nie. Warks
uzyskana bez zai@nia procesu fragmentacji to 105 kg. Krzywa zmian blasku sugeruje jedaakieBmy
do czynienia z przynajmniej dwoma fragmentacjami, coeksiza pocatkowa mag, do nawet 500 kilogra-
mow.

Swie@cyslad bolidu Vimperk zakuczyt sie z niewiella, predkdéceia gleboko w atmosferze. Po tym wagl,
dem byto to typowe zjawisko dage spadek meteorytu. hKapwa masa wynikaga z oblicze wynosi 5
kilogramoéw i wi&nie tyle kosmicznej materii miato szansp& na Zieme. Wspoétredne geograficzne naj-
bardziej prawdopodobnego miejsca spadka1@3°8082 E i@¢=48°8694 N. Bhd tego wyznaczenia wynosi
2 km wzdh trajektorii i 500 metréw w jej poprzek (rysunek na lll stronie oktadki). Rejon tey i@ gesto
zalesionym i wgynnym rejonie gor Sumava. We wgrgu i padzierniku 2000 roku w wyznaczone miejsce
spadku ruszyty wyprawy poszukiwawcze, ktore przeszukaly olee60% obszaru. Niestety bez skutku.
Meteoryt Vimperk wcaz czeka na swojego znalazc,

EN310800 Vimperk

\

Earth

Venus

Mercury

. %

Sun

Rysunek 3: RUT ORBITY ZJAWISKA EN310800 VMPERK.
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— PATRZAC W NIEBO —

Obserwacje wizualne — dane do obserwacji

Ewa Zegler, Krzysztof Mularczyk

Wrzesieh — pazdziernik

Nadal aktywne a meteory z komplekshurygidéw: tzw. Perseidy wrzé&niowe oraz d-Aurygidy
(DAU). R6j wrzesniowych Perseidéw aaga stabe maksimum (ZHR=5) 9 wénéa (\,=166°7) co dla obser-
watoréw w Polsce oznacza niestety niekorzystny czas 9 UT. Obserwacje maksiiwumgidéw (ZHR=3),
przypadajce z& na 23-24 wr&nia Q\»=181"), utrudni z& bliski trzeciej kwadry Kszyc. W drugiej po-
towie paZdziernika aktywnea szybkie Y6=70 km/s) meteory z bardzo stabego rejGeminidéw, ktérego
maksimum spodziewane jest 18zpaiernika (ZHR=2). W obserwacjach przeszkodzidggt tz po petni.

Draconidy (GIA) — Kolejny wybuch?

Draconidy & czasem zwane Gia-

. : . Cos / cobinidami. ~ Okrélenie to pocho-
’ oL N e . R S dzi od nazwy ich ciata macierzystego,
' E YA ktérym jest kometa 21P/Giacobini—
.. -/ i Zinner. Bardziej szczegbtowy arty-
o AN .- kut o tege komecie i roju Draconi-
Coe ol N T ' L déw znajdziecie w poprzednim nu-
- haa - ) merze (YRQLARZ-a. Tutaj przypo-

' | mne tylko, ze w tym roku maliwy

R Y 3T
Y .. -

i+ /taBepz " °

jest wybuch aktywngci w zwigzku
z przegciem komety 21P/Giacobini—
Zinner przez peryhelium. W 1998
roku ZHR segma} wartagcei 700 przy
Ao =195°075, co odpowiada godzi-

nie 8:15 UT 8 padziernika 2005, czyli
niesprzyjapcej obserwatorom w Pol-
sce. W roku 1999 mniejszy, nie-
spodziewany wybuch z ZHR edu

20 wyshpit pomiedzy A, =195°63 a

Ao =195°76. W bieZacym roku odpo-
wiada to przedziatowi 21:40 UT — 00:50 UT w nocy z 8 na 2gmérnika. Zwykle maksimum przypada
natomiast na 16 UT. W obu tych przypadkach warundiepjdealne. Kszyc, zblzajacy se do pierwszej
kwadry, zajdzie wcZnie i nie ledzie utrudniat obserwacji. Radiant jest u nas okotobiegunowy, czyli obser-
wacje ma@emy prowadd przez ca noc. Wykorzystajmy vec jak najlepiej sprzyjaice warunki.

Rysunek 1: BzYCJA RADIANTU DRACONIDOW

Capricornidy X

Roju tego od dtaszego czasu brak nadie roboczej IMO. Jego okres aktyv@eoprzypadat na 20.09 —
14.10. W przypadku powrotu aktywsm meteory nalegce do tego roju magprezentowasie dat ciekawie
ze wzgkdu na niewielk predkat V.= 15 km/s. Wspohredne radiantu na dZienaksimum (03.10) wynosaz ,
o =303, 6 = — 10 (dryf odpowiednicAa =+0°8, Ad =+0°2).
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Taurydy N (NTA), Taurydy S (STA)

Polowanie na bolidy!

Oba roje a najbardziej aktywa | dzieki temu najlepiej poznanczscig kompleksu Taurydéw. Przy-
puszczalnie kompleks ten za#any jest z rozpadem gigantycznej komety, ktéra datagiekzcatej rodzinie
mniejszych ciatZrédiem obserwowanych obecnie rojéw jest kometa 2P/Encke. Taurydy zeduzgh sto-
sunkowo nisk predka&t i duza jasnét sg dla pocatkujacych obserwatoréw dobrym celem do obserwacji ze
szkicowaniem. Warto parmeig&, ze Taurydy stya teZ z wyjatkowo duzej liczby jasnych bolidéw, pojawiagej
sie co kilka lat, kiedy Ziemia napotyka na swej drodze eszgzenia vakszych castek w strumieniu mete-
oroidow. Ostatnio wyatkowo efektowne zjawiska z roju Taurydéw zanotowano w roku 1995, na przetomie
paZdziernika i listopada. Nafaiejszy bolid zaobserwowany wowczas przez cztonkéw PKiM miat §&sno
—19M5! Przewidywania wskazaj ze w biezacym roku rownie mazemy liczg na wysyp bolidow. Zaakcam
do obserwacji!

Taurydy — najnowsze dane

Doktadne okrélenie daych, rozmytych radiantow Taurydéw jest misve tylko dzieki bardzo doktad-
nym obserwacjom wizualnym, teleskopowym lub przyciu techniki fotograficznej i wideo. W kwiet-
niowym numerze WGN ukazat esipbszerny artykut, prezenagy wyniki analizy bazy wideo IMO z lat
1995-2004, ktorej dokonali M. Triglav i R. Arlt za pomaerogramuRADIANT . Autorzy wyznaczyli do-
ktadniejsze parametry obu rojéw. Z ich pracy wynika,Kompleks Taurydow jako wyrae, podwojnerédio
aktywny jest ji od potowy wrzénia do 25 listopada. Taurydy N do okoto 2(zgaiernika wykazwg wyzsza,
aktywndt dla wzgednie wikszych pedkdci wepcia w atmosfer, Sredna, predkdt okreslono navi,=33
km/s. W drugiej cesci okresu aktywrixi predkat ta spada d&,=26 km/s (jest to warkt, ktdra widnieje
obecnie w kalendarzu IMO). Kolegnciekawosth jest fakt,ze radiant NTA dla jasnych zjawisk (o jasob
m<1M0) 20 wrzénia legy 4 na wschdd od radiantuebgcegozrodtem stabszych meteoréw (wspddne
odpowiednio: a = 3%, 8 =+18 oraza = 35, d =+16°). Jednak ja 5 dni p&niej radiant janiejszych
meteordw potaony jest przeciwnie, okotd® ha zachdd od radiantu stabszych zjawisk.

LN

e

Rysunek 2: BzYCJE RADIANTOW POLUDNIOWYCH | POLNOCNYCHTAURYDOW.

Wedtug Triglav i Arlta okres aktywrizi Taurydow S zaczynaesijuz na pocatku wrzénia i trwa do
20 listopada, przy czym do 10 paziernika obserwowana aktyviagest bardzo niska. Potudniowe] eat,
Tauryddéw nie mana podzief na oddzielne sktadniki, nie wykazufeZ one zmian pEdk&ci.
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R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant | Ve r | ZHR
mm.dd-mm.dd| mm.dd Ag[°] | a[°] 8[°] | [km/s]
a-Aurygidy | AUR | 25.08-08.09 | 31.08 158.6| 084 +42| 66 2.6 10
O0-Aurigidy | DAU | 05.09-10.10 | 09.09 166.7| 060 +47| 64 2.9 5
Piscydy SPI 01.09-30.09 | 19.09 177.0] 005 -01 26 3.0 3
Draconidy | GIA 06.10-10.10 | 08.08 195.4| 262 +54| 20 2.6/ zm.
e-Geminidy | EGE | 14.10-27.10| 18.10 205.0| 102 +27 70 3.0 2
Orionidy ORI 02.10-07.11 | 21.10 208.0| 095 +16| 66 2.5 23
Taurydy S | STA 01.10-25.11 | 05.11 223.0| 052 +13 27 2.3 5
Taurydy N | NTA 01.10-25.11 | 12.11 230.0| 058 +22 29 2.3 5
Tablica 1: RDJE AKTYWNE W OKRESIE WRZESIR — LISTOPAD.

\ Now | Pierwsza Kwadrg Pelnia | Ostatnia Kwadrd
wrzesid, 3 wrzesidé, 11 wrzesié, 18 wrzesid, 25
pazdziernik, 3| paZdziernik, 10 | paZdziernik, 17| paZdziernik, 25
listopad, 2 listopad, 9 listopad, 16 listopad, 23

Tablica 2: AzY KSIEZYCA.

Piscydy N (NPI), Piscydy S (SPI)

Wymieniony wyzej artykut przynosi rownie nowe informacje o kompleksie Piscydow. Jakatbu-
wazano,ze silniejszymzfodiem jest radiant Piscydéw S, wobec czego Piscydy N nie byly wdnigne w
kalendarzu IMO dla obserwatoréw wizualnych. Nieco bardziej aktywaydutem okazuje sijednak ky
radiant Piscydow N. NPla wykrywalne od 4 wrZmnia do 18 padziernika. Najbardziej prawdopodadon ,
ich predkdascig jestV,=26 km/s. Pedk&t Piscydow S jest troéhwieksza: V,,=30 km/s. Piscydy Sasw
analizie najlepiej widoczne w okresie 18—28 v@rza. Zgadza sifo z opracowaniem obserwacji wizualnych,
wykonanym w 2001 przez A. Dubietisa, ktéry wyznaczyt szerokie maksimum aképivB&1 na dni 18-21
wrzesnia.

Nowy radiant

Autorzy wykryli tez nowy, nieznany detd radiant. Ley on w Rybach, a aktywny jest przez kilka dni na
poczatku wrzénia. Radiant ten jest widoczny przgyciu do obliczé meteoréw o pEdkaci odV,=26 do
V=33 km/s. Jego wspoterine: 02.090=352, 6=7°, 04.09,0=358, 6=10°5, 06.09,0=3°3, 5=8°3.

Orionidy

2 padziernika—7 listopada to okres aktyvsobstosunkowo silnego roju Orionidéw, zavianego z ko-
mef Halley’a. Ich maksimum, pojawiage s& w okolicy 21.10, jest & szerokie i trwa maze 2-3 dni.
AktywnoSt utrzymuje s, wowczas na poziomie okoto 20 zjawisk na go@ziWy 1993 roku w nocy 17/18
paZdziernika zanotowano jednak ZHR dochady do 30, a w maksimum w roku 1995 nawet 50 zjawisk. W
tym roku warunki ledg niekorzystne ze wzgtlu na Kstzyc w poblzu peni.
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DAU SPI

wrzesié 10 060 +47| 357-05
wrzesié 15 066 +48| 001 -03
wrzesié 20 071 +48| 005-01
wrzesié 25 NTA STA 077 +49| 009 00
wrzesié 30 021 +11| 023 +05| ORI 083 +49| 013 +02
pazdziernik 5| 025 +12| 027 +07| 085 +14| 089 +49 GIA

paZdziernik 10| 029 +14| 031 +08| 088 +15| 095 +49| EGE | 262 +54
paZdziernik 15| 034 +16| 035 +09| 091 +15 099 +27
pazdziernik 20| 038 +17| 039 +11| 094 +16 104 +27
paZdziernik 25| 043 +18| 043 +12| 098 +16 109 +27
patdziernik 30| 047 +20| 047 +13| 101 +16

Tablica 3: ®LOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTYWNYCH WRZESIEN — PAZDZIERNIK.

Podsumowanie obserwacji wizualnych — pierwsze pétrocze 2005

Ewa Zegler

Zgodnie z zapowiedaiprezentg poniej podsumowa-
nie wizualnych obserwacji meteoréw, wykonanych PrZEBbserwator [ Kod | Terr|

PKiM w pierwszym potroczu br. Niestety ich liczba jest—=

chyba najnisza od lat, bo wynosi zaledwi®.848godzin. II\D/I;Crihuas*zG[())(r)?cL::z S (('))RRE\)A AI\ igggg
Z tego weksz&t wykonali niezawodni Michat Goraus Jarostaw Dygos DYGJA 7'000
Darek Dorosz; cieszy tale powr6t jednego z najlepszych Piotr Nawalkowski NAWPI 5.283
w ubiegtych latach obserwatoréw PKiM, Jarka DygosaJolanta Szarfska S7AJO 3'400
Jednak 70 godzin to bardzo mato. Tyle przy dobrej PXtichat Kusiak KUSMI 3'333
godzie wykona maze dobry obserwator w dwa miesie. Kamila Glinkowska GLIKA 3.083
Pewnym pocieszeniem me by fakt, ze w trakcie dwu- Marcin Lelit LELMA 2'100
tygodniowego lipcowego obozu Pracowni udate siam Marcin Jonak JONMA 2'000
wykona a 237.325godzin obserwacji wizualnych. By Sebastian Wek WNESE 2'000
moze podobnym sukcesem zakay se udziat przedsta- Weronika My’slfwiecka MYSWE 1'000
wicieli PKiM w obozie klubuAlmukantaratz ktérym na- Dawid Schneider SCHDA 1'000
wiazalémy wspotprae, Mam nadziej, ze uda ® nam po- Iza Spaleniak SPAIZ 1'000
zysk& nowych, aktywnych obserwatoréw i 2005 rok 280 0rota Witas WITDO 1:000

kohczymy z przyzwo# liczbg obserwacji. Zwlaszczae
przed nami dlugie jesienne noce, ktore obfiegkbw roje ‘ ‘ ‘ 70-848‘
warte szczegolnej uwagi.

Zmiany w raporcie do obserwacji wizualnych

Kamil Ztoczewski, Ewa Zegler

Podczas lipcowego obozu PKiM zmodyfikowany zostat wzér raportu do obserwacji wizualnych ze szki-
cowaniem. Zmianie ulegta przede wszystkim tabela zawdaeejnformacje o poszczegdlnych przedziatach
czasowych. Przypone jak wypeint kolejne jej kolumny. W pierwszej, z nagtéwkiehiime (UT) podajemy
czas pocatku i kahca przedziatu z doktadeoig do minuty, np.22:10-22:55 W kolumnie T wpisujemy
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efektywny czas trwania obserwacji w godzinach, tratupninuty jak utamkowe @&¢i godziny. Te¢ poda-
jemy z doktadnécig do trzech miejsc po przecinku. Zafty, ze w powyszym przyktadzie efektywny czas
obserwacji w tym przedziale wyniost 40 minut. Wpiszemyewivart&é¢ 0.667. Sura T z wszystkich prze-
dziatéw wpisujemy w poldotal &« pod tabella, W kolumnieLM podajemysredna, widoczn&t graniczma,
panupc, w danym przedziale, w kolumnke obliczony wspotczynnik F. W kolejnych polachc i drc mo-
zemy teraz wpisywawspohrzdne centrum obserwowanego pola dladegjo przedziatu. W stosowanym
dotad raporcie byto miejsce na wpisanie tylko jednego centrum pola dla calej obserwacji. Przyydhy,
wielogodzinnych obserwacjactsnednione wspoétexinych centrum pola do jednej watoobarczone jest
sporym bedem. Sad w nowej wersji raportu mehwost wpisania ranych wspotrednych dla poszczegol-
nych przedziatow.

W kolejnej tabelce, zawieragej informacije o rojach aktywnych danej nocy, w kolum@ieserved sho-
werswpisujemy nazw, roju, hatomiast w kolumnaadlsy oraz dsy podajemy wspoétedne radiantu roju na
darg, noc. Jak jm'wspomniabmy wyzej, w poluTotal T wpisujemy catkowity czas efektywny obserwacji,
a w poluChartspodajemy numery datczonych do raportu map. PdRemarkgrzeznaczone jest na uwagi
dotycace obserwacji.

Najwieksza tabela przeznaczona jest na wpisanie wszystkich zaobserwowanych meteorow. W pierwszej
kolumnie podajemy numer zjawiska.zéi notowakmy doktadne czasy pojawieniasneteoréw, wpisujemy
je w kolumnieTime Jegeli nie, to podajemy w niggrodek danego przedziatu obserwacyjnego. Kolumna
Mag. to oczywecie jasné&c, aV predkat. W kolumnieStr. wpisujemy przynalengt do roju, j&li meteor
nie zostat naszkicowany. Fakt nienaszkicowania zaznaczamy kelumnieRem.W tej kolumnie maemy
tez umiescic wszystkie inne uwagi co do zaobserwowanego zjawiska (bataditp.).

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajfer

Tegoroczne lato nie byto taskawe dla obserwatoréw ko@iatina kometa nie byta wyzaie j&niejsza
niz 10", a te, ktére ¢ jasn&E osiagrety, byty nisko nad horyzontem. Pa@eij prezentujemy trzy na§aiejsze
komety widoczne z terenu Polski.

21P/ Giacobini-Zinner

Tworczyni roju Drakonidéw powoli zmniejsza jaso Przesuwa siod pétnocnych asci gwiazdo-
zbioru Oriona do Jednorea i powoli stabnie. Na poetku sierpnia oscyluje jej jasstow okolicach 10
wielkosci gwiazdowe;j.

P/2005 JQ5 Catalina

Zupetnie niespodziewanie nowoodkryta kometa krotkookresowa spowodowata spore zaskoczenie. Zna-
czne zblgenie do Ziemi na 0.105 AU i @60 dwza jasnéc (10") Swiadczy o tym,ze mamy now komee,
ktéra mae byt tworczyna, strumienia meteoroidow. &jle jeszcze jest za wé&ree, aby przypisajej jakis
znany r6j meteoréw. Minimalna odlegiorbit komety i Ziemi wynosi 0.024 AU (3.6 min km). Okres obiegu
rowny 4.42 roku.

C/2005 K2 LINEAR

Kometa odkryta 19 maja b.r. przez zespoét pracyjw ramachLincoln Laboratory Near-Earth Asteroid
Research Do kahca czerwca najfamiejsza na niebie kometa. Po rozdzielenie 183 dwie c&ci szybko
jasniata osagapc 9 wielk&t gwiazdova, Obecnie stabnie (okoto TR poruszag¢ se powyzej Syriusza.



Pracownia Komet 1 Meteoréow
VISUAL OBSERVING FORM — Summary Report

Date: (day), (month), (year)  Begin: _______ h m End: _______ h ™ (UT)
Location: A\=___°__ ' "E/W, ¢=__°__" _"N/S, h=________ m IMO Code:
Place: Country:
Observer: IMO Code:
| Time (UT) [ Tew |LM | F [ Meteors arc | drc¢ ]| [ Observed showers | asg | dsm |
h m o b
h m ° ’
h m o b
h m o b
h m ° ’
h m ° ?
h m o b
h m ° ’
h m ° ?
Total Teg = __ __ . ______h Charts: Remarks:

|| N | Time | Mag. | A% | Str. | Rem. || N | Time | Mag. | A% | Str. | Rem. || N | Time | Mag. | A% | Str. | Rem. ||
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Komety dawniej, dzi§ i jutro

Agnieszka i Tomasz Fajfer

Materiat zdgciowy do poriszego artykutu przedstawia Il strona okta@kV RQLARZ-a
2P/Encke

Kometa Encke jest jednz niewielu komet, ktére nie nosnazwiska
odkrywcy. Pierwsza udokumentowana obserwacja tej komety wykonaa@&meNTY ORBITY KOMETY
zostata 17 stycznia 1786 roku przez francuskiego womet Pierre’a 2P/ENcke  (EPOKA  JDT
Mechaine’a. W 1795 roku obserwowana byta przez Kaskterschel aw 2453000.5):

1805 roku widziat 4 miedzy innymi Jean Luis Pons. W 1818 roku Pons

obserwowat ¢ znowu i dopiero wtedy Johann Franz Encke (1791-186%)= 2003 12 2987607
udowodnit, Ze powysze obserwacje dotyazednej i tej samej komety. g = 0.3384614AU
Encke wyznaczyt jej okres obiegu na 3.3 roku, co w poréwnaniu z piertwsg= 0.8473401
komeg, dla ktorej odkryto okresowo (1P/Halley, P=76 lat) byto sporym a—= 2.2170933AU
zaskoczeniem. Przez wiele lat jej ruchem zajmowatEsincke i dlatego = 186°49856
kometa nosi jego nazwisko, choziaam skromnie nazywahjkomea, Me- Q = 334°58764
chaine’a. i =1176958

Okres obiegu, wyznaczony na 3.3 roku nieznacznie zmieaia/ pirze- P = 3.30 lat
dziale od 3.28 do 3.31 roku. Zazane to jest ze specyficznym pémiem
orbity w przestrzeni. W eigu ostatnich 200 lat kometa Enckego zala se do Jowisza na odlegtonie
mniejsa, niz 0.9 AU. Z tak daej odlegt&ci Jowisz jest w stanie zmiénjej orbite w niewielkim tylko stop-
niu. Liczac w dniach, kometa 2P przechodzi przez peryhelium swojej orbity co 1199 do 1210 dni. Niestety,
znaczne zbfienia komety do Ziemi ta€ nie & mc&liwe; minimalna odleggt orbit jest réwna 0.1735 AU
(26 min km.). Gdyby odleght orbity komety 55P/Tempel-Tuttle od orbity Ziemi byta takzdy prawdopo-
dobnie nigdy nie zobaczylibyny meteoréw z roju Leonidéw, powstatych z rozpadu tej komety. Sté&bilno
orbity komety Encke oraz jej wielokrotne powroty w okolicef@&a (od momentu odkrycia byto ictz &2!)
spowodowaty nagromadzenie znaczne&jdlqytu wzdhz jej orbity a talkke znaczne rozproszenie jego stru-
mienia. Meteory pochodre z komety Encke coraz trudniej odn@ od meteoréw sporadycznych, co nie
oznaczazeé nie obserwuje sigktywn@&ci meteorowej.

W pierwszej potowie listopada moa przy dobrych warunkach obserwowin 5 meteoréw w eigu
godziny wybiegaggych z okolic meédzy Hiadami i Plejadami w Byku. Strumienie Tauryal jsz bardzo
rozproszone, o czyrawiadczy dtuga, niemal dwumiegizna aktywrit oraz znacznej wiellszi radiant.
Zaznaczg naley, ze TaurydyN i S to cz5¢ wiekszego kompleksu rojéw padzanych o genetyczny zazek
z komeg, Encke. Prawdopodobnie najedo nich dzienny strunfie-Tauryd a take dziennych Arietyd
obserwowanych odpowiednio pod koniec czerwca i w maju. Przypuszerdvenie, ze kilka planetoid mpe
pochodzt z rozpadu komety Encke. Obserwowane 30 czerwca 1908 roku zjawisko pod nzat@qrytu
tunguskiego pokrywa iz czasem najwkszej aktywr&ci 3-Tauryd, co rodzi przypuszczeniee byt to
kilkudzieseciometrowy odtamek komety. Zapewne sporo znacznej véielkatamkoéw komety kazy wokot
Stohca. Kilka lat temu kilku obserwatoréw PKiM z potudniowej Polski donosito o zaobserwowarearego
bolida z roju Tauryd. Jego jassioszacowano nawet na minus 18 magnitudo, co czyni goSn&jazym
meteorem w dziejach Pracowni.

Kometa Encke jest &b stabym obiektem. Niewielkie, wyjatowionedro nie jest w stanie emitoa
znacznych il&ci pytéw i gazéw. W niewielkich odlegéaiach od Staca jasnéc absolutna jest rowna T3 a
aktywnat n=2.8. W 2003 roku kometa zhliita se do Ziemi na odlegés 0.26 AU i osagreta jasné& okoto
6™5. Niestety, trudno bytog dostrzec nawet za pomsilnej lornetki. Jest bardzo stabo skondensowanych
obiektem i nawet przy znacznych zidiniach do Ziemi trudnaajdostrzec. A& niewiarygodne wydaj se
doniesieniazé w 1786 roku byta widoczna bez problemu gotym okiem.
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Nowe szaty krakowskiej stacji PFN

1. Wnetrze obudowy jednej z dwoch kamer kra-
kowskiej stacji sieci bolidowej. 2. Kamera oraz pu-
szka z zasilaczem, z ktdérej wychodza kable do
ogrzewaczy i czujnikow. Na drugim planie “cen-
trum sterowania”. 3. Podniesione rolety automaty-
cznej ostony kamer. 4. Fragmnet "centrum stero-
wania". Od lewej: wiacznik czujnikéw kontaktro-
nowych i ogrzewania kamer; sterownik otwarcia
rolety; sterownik zamknigcia rolety, sterownik ka-
mer, do ktérego wpiety jest zasilacz; na dole kable
antenowe od obrazu wideo z kamer. )

(Fot. T. Zywczak)




