— PKiM SA - Cyrglarz no. 162 — 1

Drodzy Czytelnicy,

Co dwa lata odbywa siyv PKiM Walne Zgromadzenie jego cztonkow. Dochodzi wéwczas do rozliczeniadaez ,
jego dziatalnéci oraz do wyboru nowych wladz PKiM. Kadencja obecnego Z@uzprmalnie zakaczy sé na najblt-
szym Seminarium PKiM, ktoredgjzie pohiczone widnie z Walnym Zgromadzeniem.

Postanowitem,z po dwdch latach petnienia funkcji redaktora naczelnego naszego biuletynecgie/psuwat swo-
jej kandydatury na nasprg kadena@, ZatentCyrqlarz, ktory trzymacie wekach, jest ostatnim numerem zredagowanym
i wydanym przeze mnie. Chciatbym podkpwat serdecznie wspdtredaktorom za wspoterax takze wszystkim au-
torom, ktorzy w tym czasie opublikowali na tamaCkrglarzaswoje teksty. Dakuje Wam za wktad jaki miekcie w
tworzeniu tego biuletynu.

Mam nadzieg, Ze Czytelnicy nie bgg mieli ztych wspomni@ z tych dwdch lat czytani@yrglarza W miedzyczasie
doszto do powarych zmian w wyddzie i sposobie wydawania biuletynu. Z tego co wiem, zmiany te zostaly przez
Was przygte Zyczliwie. Osobie, ktdra zostanie wybrana na moje miejggeze wielu autorow skorych do pisania
interesugcych tekstow, wytapywania wszystkicheblpw i literowek jakie czyni zi8liwy "chochlik drukarski” oraz
satysfakcji z wykonywanej pracy.

Przyjemnej lektury,
Marcin Gajos

StABE ROJE W BAZOWYCH OBSERWACJACH
FOTOGRAFICZNYCH | VIDEO

1 Wstep

Obserwacje bazowe polegaja zarejestrowaniu tego samego zjawiska meteoru z dwéch adepniejsc oddalonych
od siebie o kilkadziesit kilometrow. Analiza pofeénia meteoru na tle gwiazd, zarejestrowanego jedr&eeprzez
kazde ze stanowisk, pozwala na znalezienie doktadnej orbity wpeelgp,w atmosfermeteoroidu. Tym samym mo-
zemy wyznaczg radiant tego meteoru.

Dane z tego typu obserwaci sv,wiekszaci udosepniane przez internet lub zawarte w publikacjach. My, do naszej
analizy wylismy czterech baz. Zostaly one potone, d&aki czemu powstata jedna baza, zawiacaj 7538 meteorow.
Dane, ktére a w niej zawarte, to m.in. poignie rzeczywistego radiantu metedeuy d), predkosci, parametry orbity i
jasnat zjawiska.

Do analizy takiej il&ci danych posieyt, napisany przez nas, program. Przy jego pomocy nsogyi sprawd4i, czy
dany meteor pochodzi od intereaoggo nas roju.

2 Bazydanych

Bazy danych z ktérych korzystaliny, to:
1. “Orbital Elements of Photographic Meteorgipublikowana przez Richarda E.McCrosky i Annette Posen w 1961,

2. “Double-Station Observations of 454 TV MeteoiSarma i Jones z 1985,
3. baza danych holenderskiej gruputch Meteor Society (DMS)
4

. dane z obserwacji bazowych prowadzonych przezfjagicth obserwatoréw #Meteor Science Seminar Working
Group (MSSWG)

Poniewa pierwsza i druga byly dospne tylko drukiem, to namalo przeksztald@ je na posta cyfrong. Bazy
zostaly wec zeskanowane. Druk nie byt dobrej jda, dlatego dmo pracy naleato pcswiecic przeghdaniu tych tabel
i poprawianiu b&dow jakie popehit program do obrébki skanéw. Warto jednak byto psinten wysitek, boagzna
liczba meteoréw w tych dwéch bazach wyniosta blisko 3000.

McCrosky i Posen opublikowali w swojej pracy wyniki bazowych obserwacji z okresu luty 1951 — lipiec 1954.
Udato im sk zarejestrow@na kliszach 2529 meteoréw, wyzna@aparametry fizyczne ich orbit. Licel#54 meteorow
uzyskano daki obserwacjom video (Sarma i Jones) poclamym) z lat 1981-1982.

Wyniki bazowych obserwacji prowadzonych prad&5SWGAi DMS udosgepnione a ha stronach internetowych.
BazaDMS zawiera 2194 meteory zarejestrowanedzy rokiem 1972 a 200041SSWGAprowadzi obserwacje od 1983
roku. Do 1993 byly to obserwacje fotograficznezpie] video. tacznie w bazie znajdajse 2154 meteory z lat 1983 —
2001.
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3 Software

Program znajdowat w naszej bazie takie meteory, ktérych parametry zgadzalygianicy bédu, z parametrami inte-
resupcego nas roju. Warfei jakie naleato uwzgednic, to: wspotredne radiantu w dniu maksimuga, 8), teoretyczna
predkdst meteorow z tego rojM), przedziat aktywnéci, dzigh maksimum oraz dryf w diugsei ekliptycznefAA. Na-
stepnie program przeliczat wspoednpe réwnikowe meteoréw na ekliptyczne, a w dalszych obliczeniach adizigh,
zadany dryf. Dla wszystkich rojow zatgliSmy, aby wielk&t obszaru na niebie z jakieg@dy brane meteory byta
réwna 20 wokot radiantu. Z kolei predk&t miata miescic sie w granicy+5° od teoretycznej wari.

Dziatanie programu przetestow&tny na aktywnych rojach. Na Rys.1 widzimy rezultaty dla roju Leonid i Perseid.
Wspo6hzdne radiantu kadego z meteoréw zostaty przeliczone na dzimaksimum. W ten sposoéb, @ki, tak dizej
probce, mamy mdiwo&t zobaczenia struktury radiantu.
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4 Analiza matych rojow

Poniej przedstawiamy wyniki jakie otrzym&iny dla rojow mato aktywnych.

4.1 a-Capricornidy

To znany roj, aktywny od 3 lipca do 15 sierpnia, ktérego maksimum przypada na 30 lipca. Ekliptyczne edipsirz,
radiantu w tym dniu wynosz A = 306.8°, B = 8.8°, zas Srednia pedkast meteoréw naledcych do tego roju jest réwna
25 km/s. Rys.2 przedstawia rezultaty dla tego roju przy dryfié ONa wykresiesrodek okegu o promieniu 3 pokrywa
sie zesrodkiem radiantu.

4.2 o-Monocerotydy

R0j, ktérego typowa aktywrie wynosi ZHR=5. Okres aktywrszi: 15-25 listopada. Wspokene radiantu na dze
maksimum (22 listopada) réwnas = 1188°, 3 = —19.8°, predkdt V.. =65 km/s. Wyniki dla dryful\ = 1.0° pokazuje
Rys.3.

4.3 X-Orionidy

Jest to kolejny r¢j z listy rojow zatwierdzonych przez IMMQ Working Lis). W jego przypadku ZHR utrzymujeesi,
na poziomie 3. Radiant w maksimum aktywswd (2 grudnia) zlokalizowany jest w okolicadgh= 82.6°, f = —0.2°.
Predkdst zjawisk wynosi 28 km/s. Jego aktywsiorozcgga sé od 26 listopada do 15 grudnia. Dla tego roju zgtoSmy
dryf AA = 0.9°. Na Rys.4 liczby przy kadym z meteoréw oznaczajaguikosci kazdego z nich.
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4.4 e-Geminidy

Rys.5 przedstawia-Geminidy. RO6j ten aktywny jest w dniach 14-27zgaiernika, pedkoSt meteoréw wynosi
Ve =70 km/s, a wspotedne radiantud = 100.7°, 3 = 4°. Maksimum wystpuje w okolicach 18 palziernika. Wykres
powstat dla dryfuAA = 0.9°.

4.5 Monocerotydy XII

Ten r6j wykazuje aktywnst od 27 listopada do 17 grudni&rednia pedkost meteoréw z tego roju wynosi 42 km/s.
W dniu maksimum przypadagym na 10 grudnia, radiant znajduje sV A = 100.3°, B = —15.1°. Rys.6 przedstawia
Monocerotydy XII dlaAA = 0.7°.
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4.6 o-Hydrydy

Wspoéhzdne tego roju wynosz) = 1289°, B = —16.6°; aktywndt 3-15 grudnia (maksimum 12 grudnia);
Ve = 58 km/s, dryf z& AN = 1.0°. (Rys. 7)

4.7 Delfinidy

R4j, ktorego istnienie eigle podlega dyskusji. Rys.8 przedstawia rezultaty dleepagicych parametrows = 307.6 °,
B=241° (a =304, d =5, V=35 km/s orazAA = 1.2°. Dla tego roju podawaneasczsto drugie wspotexine
a = 307°, & = 7°, V,,=45 km/s, ale w tym przypadku nie znal&Smy meteorow.
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4.8 Camelopardalidy

Jest to réj znajdaicy sk na liscie rojow fotograficznych Abalakina z 1981 roku (lista ta zawiera ponad 200 pozyciji!).
Podaje on dla niego nagiupce parametryh = 68.6°, B = 45.42°, V,=18 km/s. Dla dryful\ = 0.7° otrzymalimy w
rezultacie jeden meteor o wsp&@dnych\ = 66.4°, B = 45.4° i predkdsci 18.9 km/s, a vé¢ o wartdciach zblzonych

do teoretycznych.

25

er | 4.9 Serpensydy

To takZe roj z listy Abalakina:a = 230°, 6 = 16°,
V=32.2 km/s; aktywny od 28 kwietnia do 15 maja;
z maksimum wypadagym 14 maja. Rys.9 poka-
zuje meteory o podobnych parametrach, przy zato-
zonym dryfcieAA = 0.7°.

4.10 e-Aurygidy

Ten roj odkryty zostat przez system kamer prowa-
dzacy obserwacje bazowe w Japonii w 1994 roku.
Donosili o nim réwnig wizualni obserwatorzy ze
Stowacji w roku 1999. Zalpylismy,ze dziéh mak-
simum przypada na 14 wrgaia. Polaenie radiantu
w tym dniu: A = 80.6°, B = 189°. Predkdt
V. = 65 km/s. Rezultaty dla tych parametréw oraz
- 6208 | dladryfuA\ = 1.2° przedstawia Rys.10.
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5 Podsumowanie

PrzedstawiBmy tutaj analie, danych pochodych z obserwacji bazowych. Wyniki jakie otrzymiy pozwalad,
spojrzeE na struktue radiantu danego roju. Ist@mzeca jest to, by liczba meteoréw w bazie danych byta jak nelsza.
Wiele sp&rod rojow, ktére analizowaimy nie wykazatzadnej aktywn@ci. Nie znaleliSmy meteoréw pochodzych
od takich rojow jak:-Bootydy,&-Drakonidy czyr-Drakonidy. Réwnie wyniki dla Serpensyd, Delfinid-Aurygid nie

daty zadowalagych rezultatow. Powodem tego mogtathytasnie zbyt mata liczba danych w okresach ich akty&io

Krzysztof Mularczyk
Piotr Kedzierski

TAURYDY WRZE SNIOWE - PRAWDZIWY
ROJ CZY ILUZJA?

1 Dziwne radianty

W latach 2000-2001 obozy PKiM zagly, zahaczé o wrzesi@. Nie byt to przypadek, lecz zamierzone dziatanie Za-
rzadu naszej Pracowni, bowiem \glaie ten miesi¢c wraz z lipcem jest najgorzej obsadzony bazowymi obserwacjami
fotograficznymi i radiowymi, pozwalagymi na jednoznacandentyfikaog rojéw meteordw. Lipiec i wrzesie s3 wiec
potencjalnie najlepszymi miegiami do wykrywania nowych strumieni.

W przypadku PKiM taktyka intensywnych obserwacji w lipcu przyniosta skutek. Mamy kilkedysiodzin obser-
wacji wraz z prawie 20 tysicami meteoréw odnotowanych w tym okresie. To pozwolito nam na wykrycie rojéw takich
jak a-Cygnidy, Delfinidy czyo-Drakonidy. Jestem wicej nz pewienze jeszcze kilka czeka na swoich odkrywcow.

Na drugi ogiéh ma pogt wrzesi@. Miesgc to naprawe wyjatkowy. Przede wszystkim noc jest znaczniezdha
niz w lipcu, co pozwala na znacznie dkre cagi obserwacji. Pogoda nie jest najgorsza i nie jest jeszcze zimno.

Na pierwszy rzut oka we wramiu nie ma co obserwowa/MO twierdzi, Ze oprécz Aurygid i Piscyd we wraaiu
mozemy obserwowatylko zjawiska sporadyczne. Sam jednak petiai noce na poetku wrzesnia, gdzie nad ranem w
ciagu godziny notowatem po 50 meteorow. \&itee bowiem we wrzeniu wysepup, doskonate warunki do podziwiania
meteordw sporadycznych.
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Od lat 50-tych zeszlego wieku wienze meteory sporadyczne nie pojawidge na niebie zupetnie przypadkowo.
Przyczyra, takiego stanu rzeczy jest uktad sit na nie dzadggh, ktory jest daleki od przypadkowego. Sienie pro-
mieniowania i wiatr stoneczny dziakjna meteoroidy zawsze w kierunku odstonecznym. Zaburzenia grawitacyjne
pochoda gtéwnie od planet, a te porusaaje przecie w jednej ptaszczriie ekliptyki. Dodatkowo w tej ptaszczpie
porusza ® tez Ziemia. Czynniki te sumag se dap, w efekcie kilka centréw, z ktorych obserwujemy wzoag ilo &€
meteordw sporadycznych. Centra te podolaésradiantow zwyktych rojéw meteordw tyleg ich Srednice sigap 40
stopni a meteory z nich wylatage nie maj jednej i tej samej gdkoSci geocentryczne;.

Jednym z najsilniejszychrédet zjawisk sporadycznych jest apeks. Zgodnie azksivvymi definicjami apeks to
miejsce na sferze niebieskiej, w ktére celuje wektakpsci Ziemi. Gdyby Ziemia poruszataesipo linii prostej,
pedzitaby caly czas w tym samy kierunku, przez co apeks nie zmieniatby swojego miejsca na sferze. Ziemia porusza
sie jednak po olegu przez co apeks zmienia swoje Eahie. Oczywscie zmiany te &5cisSle okreslone | wiemy,ze
znajduje st,on zawsze na ekliptyce (bo przec&emia porusza siw jej ptaszczghie) i zawsze w odlegisci okoto 90
stopni od Staca.

Wyniki najnowszych obserwacji wskazayge centrum aktywnsci zwigzane z apeksem w rzeczywistb rozdwaja
sie na dwie ceSci: poinocm,i potudniova, Przyczya takiego stanu rzeczysaburzenia grawitacyjne planet, ktore
najskuteczniej dziatajidealnie w ptaszczyiie ekliptyki. Tam wec meteoroidy sporadyczne usuwaa@ajefektywniej.

Tuz ponad ekliptyk j tuz pod ng, castek pozostawionych przez komety jestazazo, a sity je usuwace nie dziats ,
juz tak dobrze.

2 Roje widma

Chyba w roku 2000 uczestnicy obozu wireowego zachwycali sinagminnie aktywngcig roju z Plejad. Na moje
uwagi, Ze zanim ogtosimy odkrycie nowego roju, trzeba sumiennie przeanalizaeaepny materiat obserwacyjny
i zastanowt sie co w rzeczywistsci widzielémy, nikt nie reagowatl. Wyranie styszalem komentarzee przecie’
wszyscy widzieli, Z "cos leci z Plejad” wec nad czym tu jeszcze dywagoiva

Po obozie zadatem sobie trud i sprawdzitem pewne faktyz @&przetomie sierpnia i wrania wignie w okolicach
Plejad znajduje siapeks. Sprawa byla &g jasna, ale chyba nie dla wszystkich...

3 Taurydy wrzeSniowe

We wrzesniowym numerzeSky & Telescope 2002 roku S. O’'Meara ogtosige odkryt nowy réj. W okolicach 14

i 15 wrzesnia 2001 roku obserwowat on bowiem wzzroog aktywnast meteorow z radiantu patonego w gwiazdo-
zbiorzeByka mniej wiecej w potowie drogi nedzy Plejadami i Hiadami. Meteory byty znacznie szybsze od Tauryd
listopadowych, ale troghwolniejsze od Leonid.

Na naszej e-mailowejscie dyskusyjnej zawrzato. Zard PKiM zostat oskaony o lenistwo i niecb¢ do publikacii
nowych osagni€, przez co nowe roje odkrywajnni.

Przeczytatlem vé¢ tekst O’'Meary d&t uwanie i wtosy zjeyty mi sie na gtowie. Nie mialem najmniejszepiv
pliwosci, Zze tak jak nasi obozowicze ameryieki obserwator nabratesipa apeks. Dodatkowo o porestio nieba
wotat sposéb prezentacji i analizy uzyskanych wynikdw. O'Meara podawat bowiem wegdkzadiantu na = 61° i
d = +22°, a wiec z doktadnécig jednego stopnia. Sugerowalo # przeprowadzit sumieargnaliz tras meteorow i
ich predkasci przy pomocy programu takiego jak npaDIANT. Nic bardziej mylnego. Jgli O’Meara styszat kied§ o
RADIANCIE to trzyma to w tajemnicy i w swoim artykule nie méwi o tym ani stowa. Dodatkowo obserwacja meteoréw
O’Meary byta przeprowadzona przypadkowo, przy okazji podziwiania innych obiektow przez teleskop. Amerykanin nie
nanosit tras meteoréw readra, poradrg mage nieba (nie moveg juz o takiej z odwzorowaniem gnomonicznym) lecz
szkicowat je zupetnie orientacyjnie w swoim notatniku, ktérego &apublikowat wSky & Telescope

4 Bulgarzy wkraczaja do akcji

W IMO metody bliskie tym zastosowanym przez O’Meanap, Bulgarzy. Re¢ meteorOw przecinagych sg gdzies na
sferze wystarcza im zwykle do ogtoszenia odkrycia nowego roju. Z niewiadomych jednak przyczyn walsiroaj
od przeprowadzenia swojej analizy programeADIANT oraz opublikowaniem wykresu aktywisgi swojego nowego
odkrycia.

Porzekadto ludowe mowi: "uderz w stot anywe se odezva’. O’Meara uderzyt, a Butgarzy pniespetna mieac,
pézniej publikowali wyniki swoich obserwacji prezenagjje na konferencji we Fromborku.

Co wynikato z analizy Butgar6w? Na pierwszy rzut okezdu Potwierdzali oni catkowicie wnioski wyagnite
przez O'Meae, Taurydy wrzéniowe istnieg i map radiant dokladnie tam gdzie widziat go Amerykanin.
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Czytapc prae, Bulgaréw optymizm odngnie nowego odkrycia szybko stygnie. Pogoda nie dopisakes wata
przeprowadzona przez nich analiza oparta jest o obserwacije z jednej nocy wykonane przez dwéch obserwatorow, ktérzy
zaobserwowali w sumie 35 meteoréw.

Wydaje mi sg, Zze 35 meteoréw bardzo tatwo wprowadzio programwRADIANT. My w kofcu wprowadzilsmy
ich juz grube kilkadziesit tysecy. Nieclket Butgaréw do wykonania solidniejszej analizy jest jednak chyba chorobliwa
i swoje wyznaczenie pokenia radiantu opierajoni o proste przedhenie tras meteoréw na mapie, bez najmniejszej
proby uwzgednienia pedkaosci i diugdsci obserwowanych zjawisk.

W swoim telscie publikug, oni rysunek pokazagy,Zze & 9 z 35meteoréw zdaje siwybieget z radiantu Tauryd
wrzesniowych. Rzut okiem na map wzycie linijki pozwalap, zauway ¢, ze dwa meteory z tej dziewaiki nie spetniag,
kryterium dtugdsci. Jak jest z mdkdscig, nie wiem, bo Butgarzy nie wspomimap niej nawet przez chvel,

5 Nasze obserwacje

Zdegustowany metodgkQ'Meary i Bulgarow zdecydowalemesiyykorzysta nasze dane zebrane w latach 1996-2000,
ktére dostpne a juz w formie elektronicznej. Jako domniemany okres akty@eioTauryd wrz&niowych przygjem
przedziat od 5 do 25 wrAmia. W tym czasie 25 obserwatoréw PKiM wykonato prawie 400 godzin obserwacji odno-
towujac pojawienie s ,i szkicupc 1906 meteordw. Petna lista haszych obserwatoréw wraz z efektywnym czasem ich
obserwacji znajduje siponie;j:

Pawet Brewczak (2.00), Dariusz Dorosz (32.66), Ewa Dygos (31.10), Jarostaw Dygos (40.92), Tomasz
Fajfer (76.50), lzabela Fitot (5.00), Michat Jurek (6.84), Maciej Kwinta (21.83), Mariusz Lemiecha
(16.00), Krzysztof Mularczyk (37.00), Jarostaw Nat(6.22), Arkadiusz Olech (8.50), Dorota Pietruszko
(3.41), tukasz Pospieszny (1.00), Karolina Pyrek (23.00), Andrzej Skoczewski (14.76), Krzysztof So-
cha (13.63), Dominik Stelmach (5.68), Piotr Szakacz (6.43), Konrad Szaruga (11.24), Pawet Trybus
(5.32), Mariusz Weniewski (6.94), Albert Witczak (18.08), Luiza Wojciechowska (2.00), Krzysztof Wto-
rek (1.50)

Materiat ten ledac kilkadziesat razy wekszy od prébki O’Meary i Butgaréw razem vetych zackcat do bardziej
szczegO6towej analizy.
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Rys.1.Mapa prawdopodobigstwa wygenerowana dla roju Tauryd.
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6 Wyniki, araczejich brak

Zgodnie ze spostrzeniami O’'Meary pedkost geocentryczna Tauryd wr&eiowych powinna wynosiokoto 55 km/s.
Wstawitem &, wartdt do programuRADIANT i zobaczylem co dostajeespo przeliczeniu catej prébki 1906 meteorow
na dag 15 wrzénia. Wynik wid& na Rys.1 (strona poprzednia).

Radiant Tauryd wrzeniowych powinien znajdowasie w samymsrodku rysunku, czyli tam gdzie nic ciekawego
nie ma. Dla odmiany staby raj-Triangulid wychodzi bardzo tadnie. Widaez Slad, ledgcego poza maksimum swojej
aktywndsci rojud-Aurigid. Dwoma duymi kotami oznaczytem pokEenia apeksu pétnocnego i potudniowego. Wida
ze domniemany radiant znaduje $iardzo blisko obu centréw meteoréw sporadycznych.

D
-
R.A4.: Fhdm
Declination: za®
. Field size: g0°
H L.m.: 6. Smagy.
. Resolution: 100x100
Co Socale:
zh [ ZHR) Jtars:
A
gggq . <=0mag.
Z.587 o;1>
i 9
.............. 1.8%8 (1:2>
11
1.568 ® i2:3>
g
o 11158 0
3182
B 0.748 (425>
89
. F=5mad.
@ 01338 o
Contrast: /

Rys.2.Mapasredniej aktywng&ci wygenerowana dla roju Tauryd.
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Rys.3. Aktywnost roju Tauryd.
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Podobny obraz, zaprezentowany na Rys.2, uzyskejergkonupc analiz, przy pomocy programu@ZHR. Pro-
gram ten zostal napisany przez Michata Jurkazieppodpisanego. Dla zadanych parametréw konstruuje oremap,
Sredniej aktywnéci kazdego punktu na niebie, zaktadajze analizowany w danej chwili punkt jest radiantem domnie-
manego roju.

Znajgc potaenie radiantu roju oraz pdkoSE geocentrycza meteoréw z niego wylatagych maemy pokust sie
0 narysowanie wykresu aktywsoi. J&li rgj istnieje w okolicach jego maksimum powirsmy zaobserowaZHRy
wyraznie wyzsze nz w innych dniach. Wykres aktywrsei dla Tauryd wrzéniowych wid& na Rys.3. Trudno dopatrze
sie na nim jakiegokolwiek trendu oprocz przypadkowych fluktuacji w okolicdobdniej wartSci zaznaczonej limi ,
przerywam,

7 Interpretacja

Podczas wrzeniowych nocy obszary sfery niebieskiej znaghg s& na wschod od radiantu Tauryd (na Rys2 to
miejsca leace po lewej stronie mapy) znajduge bardzo nisko nad horyzontem. Nicesidziwnegozé obserwator
najczsciej wybiera centrum pola widzenia po zachodniej stronie radiantu tego domniemanego roju. Obserwowane przez
niego meteory wybiegage z obu apekséw madatwo stwarzé wrazenie,ze "ccs leci” z gwiazdozbiorBykai to jest
chyba najprostsze wygaienie obserwacji O'Meary i Bulgarow.

Nie mam catkowitej pewn&ci co do tegozé nie ma roju takiego jak Taurydy wr&eiowe. Obecnie dospny
materiat obserwacyjny, nie daje jednak najmniejszych dowodoéw na ich istnieeie be@zpieczniej jest wstrzyniesie z
ogtaszaniem ich odkrycia.

Arkadiusz Olech

POLSKIE AUTOMATYCZNE VIDEO OBSERWACJE (PAVO)

1 Historia

Polscy obserwatorzy meteoréw od wielu lat zbiarmalkoto dwéch tysicy godzin wizualnych obserwacji rocznie, ale do
tej pory mogli jedynie marz§ o obserwacjach video. Koszt systemu ze wzmacniaczem obrazu byt poréwnywalny do
rocznych dochodéw typowego dorostego ndiloka astronomii. Jedynym sposobem by rozpddakie obserwacije byto
znalezienie instytucji, ktéra pokrytaby koszty wypesaia.

Najwigksa, instytucp wspieragigg prowadzenie badenaukowych w Polsce jest Komitet BatBlaukowych (KBN).

W styczniu 2001 roku zioyliSmy wniosek grantowy na zakup zestawu do obserwaciji meteorow za pdtaotery
video. W sktad zestawu wchodzita jedna kamera ze wzmachiaczem obrazu, komputex sty Meteor Il do
prowadzenia automatycznej detekcji meteoréw programemR&C.

Whiosek zostat odrzucony. Nawet dla KBN wydanie takzejuisumy na jeda kamee, video to bylo za dzo. Na
szczScie sytuacja ulegta zmianie. Pegttechniczny w budowie kamer video doprowadzit do znacznego wzrostu ich
czutcsci & do poziomu aytecznego dla obserwacji meteoréw. Pieravkamea tego typu byta WATEC 902H.

Zdecydowalsmy se ponowt wniosek grantowy w lipcu 2001, ale tym razem zamiast jednej kamery ze wzmacnia-
czem znalazty & w nim trzy kamery WATEC. W styczniu 2002 nasza propozycja zostata zaakceptowarnaa bido
rozpoca¢ kompletowanie spety.

W miedzyczasie na rynku pojawityeskamery nowej generacji z opracowanym przez SONY przetwornikiem CCD
ExView HAD. Charakteryz@ sk one bardzo wys@kczutdscig przy bardzo matym szumie. Kdy piksel w takim CCD
posiada wlasa mikrosoczewk zwiekszaagcg sprawn@t sSwietlng kamery.

Pragnelsmy czym pedzej sprowadzi sprzt i rozpoca¢ obserwacje. Niestety nasz zapat rozbé sibrutal@a,
rzeczywist& wszechobecnej biurokracji. Czel&iy 5 miestcy na podpisanie zgody na rozpeci prac, ppiiej
miesgc na przekazanie pierdzy. W potowie lipca mogBmy zacat zamawi& kamery lecz wakacje to czas urlopow i
wieksz@&E dostawcow albo miata przeeyalbo nie mogta sprowadzpotrzebnego nam spria) przed kdicem sierpnia.

We wrzesniu organizowaBmy International Meteor Conference we Fromborku i nie réimly czasu by zajmovéasie
sprava, obserwacji video.

Ostatecznie udatosisprowadz kamery na poaku padziernika 2002. Na sprowadzenie karty Matrox Meteor
musielbmy czeké kolejne dwa miesice, mimaze dostawca zapewnia dotrze w dwa tygodnie. Ponad miasikarta
czekata na odpraevcelra,

2 Sprzet

Zakupione przez nas 4 kamery TC-3181-62B wyprodukowane zostaly przez TAfAMA. Posiadaf, one 480 linii
oraz przetwornik CCD SONY /B"” ExView HAD o czuitdsci 0.001 lux przy- = 1.4. Kamery mag wbudowane zasi-
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lacze, wec wystarczy wetkat, wtyczki do kontaktu (koniecznie z uziemieniem!). Kamery angwnie wbudowane
mikrofony audio. Mog pracowa& w temperaturach od 10° C, ale jig pracowaty z powodzeniem przy20° C! Obiek-
tywy kamer mag f = 12 mm iF = 1/1.2. Przy dobrych warunkach pogodowych nagym obrazie widoczness ,
gwiazdy do 6 mag. Dla pojedynczych klatek zgpsivynosi okoto 4 mag.

Dla tych kamer zakupione zostaty 6-cio glowicowe magnetowidy VCR LV2798 firmy LG. Wszystko zostalo pot,
czone 40 metrami koncentrycznego kabla 75 ohm (sygnat video) i 40 metrami ekranowanego kabla audio (po 10 metrow
do kaZdej kamery).

Obserwacje przed anatizg, rejestrowane na $aach video TDK HS 240 (High Quality Standard) przystosowanych
do czstego wielokrotnego zapisu. Kda kamera jest zamontowana na wkasnym standartowym plastikowym statywie.
Wszystkie przymocowanaglo jednej deski co utatwia transport i manttanowiska do obserwaciji video (Rys.1).

Projekt zostat nazwany “Polskie Automatyczne Video Obserwacje” (PAVO) a kamseokreSlane jako “Polski
Automatyczny Video Obserwator” z numerem: PAVO1, PAVO2, PAVO3 i PAVO4. Nazwy te bardzo dobrze praenosz,
sie na pzyk angielski: “Polish Automated Video Observations” oraz “Polish Automatic Video Observer”. Do 24 lutego
2003 roku zebrafimy 238 godzin i 45 minut obserwacji. Do redukcji danych wykorzystany zostanie progerRiut
ale z braku czasu jeszcze nie zostafty.

3 Leonidy 2002 w danych PAVO

Obserwacje Leonid przez PAVO przeprowadzone zostaty w Ostrowiku w Stacji Obserwacyjnej Uniwersytetu Warszaw-
skiego. tacznie zarejestrowane zostato 68 godzin obserwacji z okresu 16 - 19 listopada. Réwnolegle z obserwacjami
video prowadzone byly obserwacje wizualne i fotograficzne.

Rys.1Stanowisko do obserwacji video przymocowane do
balustrady budynku 60-cm teleskopu w Ostrowiku.

Niestety nie dopisato nam s&stie. Noc 18/19 listopada byta pochmurna. O p6tnocy rozpogodeitdsizpocze-
liSmy obserwacje, lecz gdy na niebie widayto szybko rosag aktywndt nadeszty chmury. Przez 15 minut udawato
sie kierowa& kamery w przerwy n@gdzy chmuramilecz o 4:13 UT pokrywa chmur catkowicie zakryta nieboskton.

Zarejestrowany materiat z okresu 3:04 - 4:13 UT poddany zostat wizualnej inspekcji - tzn. wpatrywaierress-
wizor. Kamery zarejestrowaty 239 meteoréw w tym przedziale czasuephigtyykres aktywn&ci Leonid otrzymany
na podstawie danych z PAVO przedstawiony jest na Rys.2.
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Rys.2Wstepny wykres aktywnsci w czasie godziny przed przewidywanym maksimum
Leonid 19 listopada 2003 otrzymany na podstawie danych z PAVO.

Na wykresie widoczny jest gwattowny wzrost aktywsw tuz po 4 UT. Ostatnie punkty na wykresia ardzo
niepewne ze wzgldu na dae zachmurzenie. ZdajeesteZ, ze widoczna jest 15-minutowa okreso@ow aktywndci
przed maksimum, ale do jej potwierdzenia wymagana jest bardziej szczegétowa analiza.

Mariusz Winiewski

XIX SEMINARIUM PRACOWNI KOMET | METEOROW

XIX Seminarium PKiM kedzie chyba najwekszym Seminarium w historii naszej organizacji.e€hjczestnictwa
zglosita rekordowa iléc os6b. PoniewaZzalegy nam by zapewrd mazliwost spotkania € ,i wpltywu na PKiM jak
najwiekszej liczbie wspdtpracownikow, wszyscyethi otrzymali miejsce na Seminarium.

Jednym z najwaniejszych punktéw Seminariumelzie oczywscie VII Walne Zgromadzenie PKiM, na ktérym
usepupcy Zarad zi@y sprawozdanie ze swojej dwuletniej dziataliwd oraz wybrane zostamowe wiladze PKiM.
Ponadto weczone zostannagrody dla najlepszych obserwatorow. Repprezentujemy szczegétowy plan catego
spotkania:

27 lutego (czwartek)
e 17:30-18:00 Zbidrka uczestnikow w hali gtéwnej Dworca Centralnego w Warszawie, przy informaciji
e 18:00-19:00 Przejazd do CAMKu,
e 19:00-20:00 Zakwaterowanie i kolacja,

e 20:00-21:00 Oficjalne otwarcie XIX Seminarium PKiM i spotkanie zapoznawcze,
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28 lutego (patek)
e 09:00-10:005niadanie [1h]
e 10:00-13:00 Warsztaty [3h]

. K. Ztoczewski'Wprowadzanie danych obserwacyjnych. Progr@moREADER" [0.5h]
. M. Wisniewski“Analiza danych za pomacprogramuRADIANT” [1h]

. A. Olech* CoMZHR — Mapa aktywnsci nieba”[0.25h]

1
2
3. A. Olech*Analiza danych z obserwacji meteoréy0.25h]
4
5. M. Jurek‘Obserwacje Teleskopowg0.75h]

e 13:00-15:30 Obiad [2.5h]
e 15:30-18:00 Warsztaty [2.5h]

A. SkoczewskiObserwacje fotograficze]0.25]

M. Wisniewski“Perseidy 2002 w kamerze CC[0.25]

M. Wisniewski“Polskie Automatyczne Video Obserwacje (PAV{D.25h]
M. Wisniewski“Leonidy 2002 w Ostrowiku'[1.25h]

M. Kwinta“Leonidy 2002” [0.2h]

K. Fietkiewicz“Kamera internetowa w astronomii[0.25h]

o o s~ wDdh P

e 18:00-19:00 Kolacja [1h]
e 19:00-20:30 Prezentacje [1.5h]

1. A. SkoczewskiPropozycja nowej internetowej strony PKiN0.5h]
2. M. Wisniewski“IMC 2002" [1h]

e 20:30-22:00 Pokaz filmowy [1.5h]
1 marca (sobota)

e 09:00-10:005niadanie [1h]

e 10:00-13:00 Referaty [3h]

1. J. GrygorczuKMechanika MPUSa”"[1h]
2. M. BanaszkiewicZPo co bada komety?”[1h]
3. J. Katlzny“Kosmiczne katastrofy1h]

13:00-15:30 Obiad [2.5]

15:30-18:00 VII Walne Zgromadzenie PKiM [3h]

1. Rozstrzygrecie konkursu na najaktywniejszego obserwatora PKiM roku 2002 [0.25]
2. Sprawozdanie z dziatalgoi Zaradu PKiM w latach 2001-2003 [1.5h]

3. Glosowanie nad absolutorium dlaeptijpcego Zaragu [0.5]

4. Dyskusja nad ksztaltem wewtnznej organizacji pracy w PKiM [0.75h]

18:00-19:00 Kolacja [1h]

19:00-21:00 VIl Walne Zgromadzenie PKiM [3h]

1. Wybory nowego Zamdu PKiM [2h]

21:00-22:30 Pokaz filmowy [1.5h]
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2 marca (niedziela)

e 09:00-10:005niadanie [1h]

10:00-13:00 Referaty [3h]

o~ wdh

13:00-15:30 Obiad [2.5h]

1. Whioski cztonkéw PKiM [2.5h]

13

K. Ziotkowski “Historia Uktadu Stonecznego w kometach i planetoidach zapisdhh}]

K. Zloczewski‘Kochaby” [0.5h]

P. Kedzierski, K. MularczyKAnaliza bazowych obserwacji meteoréw fotograficznych i vidg€o3]
A. Olech“Mate ciata Uktadu Stonecznego w danych ASAS.5]

P. NawalkowskiEUROASTRO 200270.5h]

15:30-18:00 VIl Walne Zgromadzenie PKiM [2.5h]

2. Zamknecie VIl Walnego Zgromadzenia PKiM

18:00-19:00 Kolacja [1h]

19:00-20:00 Prezentacje [1h]

. P. NawalkowskiEUROASTRO 2002 w TVP1[0.25h]
. P. NawalkowskiZimowy sprzt obserwacyjny).S.S. Pegdz[0.25h]

1
2
3. P. Kedzierski‘zdjecia z historii PKiM” [0.5h]
4. Zamknecie XIX Seminarium PKiM

e 20:00-22:00 Pokaz filmowy [1.5h]
3 marca (poniedziatek)

e 09:00-10:005niadanie [1h]

e 10:00-12:00 Wykwaterowanie [2h]

Mamy nadzieg, Ze w petnym skladzie danetizie nam & zobaczy na XIX Seminarium Pracowni Komet i Mete-

oréw.
Pozdrawiamy,

Niezwykia planetoida (7 12003)

Zarzad PKiM

NOWOSCI

Odkrytaw zesztym roku planetoida 2002 AA29 okazata
sie niezwykta pod kilkoma wzgidami. Przede wszystkim
jej srednia orbita okotostoneczna jestesg, identyczna z
orbita Ziemi. Przyghdapc se tej orbicie doktadniej oka-

" zuje sk jednak,ze w rzeczywistdci 2002 AA29, na sku-

tek pogczonego wplywu grawtacji Ziemi i Sfa, porusza
sie po skomplikowanej krzywej okzajac po niedomkratej
spirali orbit Ziemi.

Ruch ten powodujez€ planetoida raz wyprzedza Zie-
mig na jej orbicie, a kiedy indziej znajdujeesia na, Sred-
nica tej dziwnej spirali jest na tyle da,Ze ze strony ma-
jacej 60 metréwsrednicy planetoidy, nie grozi namadne
zderzenie. Z drugiej jednak strony odlego2002 AA29
od Ziemi zmienia € w sporym zakresie. Deki temu 8
stycznia br. planetoida znalazte si; odlegtcci tylko
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5.9 miliona kilometrow od Ziemi. Na nasgpne tak bliskie spotkanie obu ciat przyjdzie nam czzkéa lat. Doktadne
rachunki dotycace orbity nowego ciata na przestrzeni najsiiych kilkuset lat pokazajze za 600 lat 2002 AA29 nre
zacaf okrgzat nasa planeg stapc Sk jej naturalnym sateht ,Orbita ta lkedzie miata jednak na tyle da’rozmiaryze
grawitacja Ziemi ledzie zbyt staba aby catkowicie pochwgaiowe ciato i na state zaig je ze sob., Po kolejnych
40 latach 2002 AA29 uwolni siz wptywu sity przycagania Ziemi i ponownie zacznie obiegarbite Ziemi po swoim
dziwnym torze.

Arkadiusz Olech
Pierwszy Trojanczyk Neptuna  (912003)

Odkryto pierwsa planetoi@, poruszaicg Se po orbicie prawie idealnie zgodnej z oebfleptuna - poinformowaty
strony internetowe National Optical Astronomical Observatiories (NOAO).

Planetoidy trojaskie to obiektyscisle zwigzane z orbit Jowisza. Poruszapgg one dookota Stoca po takim samym
torze jak najweksza planeta Uktadu Stonecznego. Dodatkowo zawsze zaaguy takim pot@eniu na tej orbiciezé
wraz z Jowiszem i Sfacem twora trojkat rownoboczny. Rozamiamy dwie grupy takich planetoid, jednvyprzedza-
jacg Jowisza o 60 stopni, a dragpnigc planeg, w takiej samej odlegisci kgtowe;.

Pierwsza planetoida traj@ka zwazana z Jowiszem zostata odkryta 1906 roku, a obecnie znamyzju560
takich obiektow. Astronomowie od dawna podejrzewadi,analogiczne grupy ciat powinny znajdotvaie na orbitach
innych gazowych olbrzymoéw: Saturna, Urana i Neptuna. Niestety poszukiwarda &iczoraj nie dawatgadnych
rezultatow.

Wczoraj jednak strony internetowe National Optical Astronomical Observatories (NOAO) poinformowaty o doktad-
nym wyznaczneniu orbity ciata o nazwie 2001 QR322. Obiekiztestat odkryty 21 sierpnia 2001 roku przez program
Deep Ecliptic Survey wykorzystagy do poszukiwania drobnych ciat Uktadu Stonecznego teleskopy zaaglag w
Kitt Peak National Observatory w Arizonie i w Cerro Tololo Inter-American Observatory w Chile.

Obserwacje wykonane wamgu kolejnych 16 miesiy, poaczone z doktadymi obliczeniami orbity tego ciata po-
kazaly wyrahie, Ze 2001 QR322 poruszaespo takiej samej orbicie jak Neptun, wyprzeagmaplanet, o 60 stopni.
Rozmiar planetoidy oszacowano na 230 kilometréw. Dodatkowo obliczenia wskaeujrbita ciata jest stabilna i nie
powinna zmient sie w ciggu nawet miliarda lat.

Arkadiusz Olech
Trzy nowe ksiezyce Neptuna (1412003)

O odkryciu trzech nowych kezycow Neptuna inform@j strony internetowe Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics.
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Zdjecie: Obraz jednego z trzech nowych &&ycow Neptuna. Uzyskat on tymczasowe oznaczenie S/2002 N1.

Pierwszy kstzyc Neptuna - Tryton zostat odkryty z Ziemi w 1846 roku przez Williama Lassella. Ponad sto lat
pézniej znaleziono drugiego satelit Nereic. Oba te ciata okazalyeshy€ bardzo interesage, bowiem niestypowymi
satelitami Neptuna, lecz obiektami nzdeymi kiedys do pasa Kuipera, ktére zostaty pochwycone przez tego gazowego
olbrzyma. Na odkrycie kolejnych s&eiu niewielkich satelitow Neptuna musighy czeké a do 1989 roku, kiedy to
do planety zbliyta sk sonda Voyager 2.

Jak poinformowaly strony internetowe Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics teraz ponownie z Ziemi udato
sie odknt kolejne trzy ksizyce. Dokonat tego zespot astronomoOw pod kierunkiem Matthew Holmana z Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics i J.J. Kavelaarsa z National Research Council of Canada.
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Naukowcy wykorzystali 4-metrowy teleskop Blanco z Cerro Tololo Inter-American Observatory w Chile i 3.6-
metrowy teleskop Canada-France-Hawaii Telescope zrajgdge na Hawajach. Wykonali oni wiele &k, nieba w
najblizszych okolicach Neptuna, a neghie, aby zwekszyt szane,zarajestrowania stabych obiektéw, komputerowo
dodali obrazy do siebie. Technika ta zaowocowata w sumie odkryciem 3 nowyedlyg8iy. Zadanie to nie bylo tatwe
bowiem nowe ciata majrozmiary tylko okoto 30-40 kilometrow przez ca stabsze od najstabszych gwiazd widocz-
nych gotym okiem prawie 50 milionéw razy. Teraz astronomoglieda, wszystkie ciata przy pomocy 5-metrowego
teleskopu Hale na Mt. Palomar i 8.2-metrowego teleskopu VLT w Chile. Dodatkowe obserwacje gpoawkbywcom
na doktadniejsze poznanie orbit nowych satelitbw Neptuna.

Ksiezyce otrzymaly na razie tymczasowe oznaczenia S/2002 N1, S/2002 N2 i S/2002z2NBediugo Medzyna-
rodowa Unia Astronomiczna podejmie deayep do ich ostatecznej nazwy.

Arkadiusz Olech

DANE DO OBSERWACJI

1 Meteory

Lirydy kwietniowe

Rj Liryd jest pierwszym aktywniejszym rojem po ponad trzyneegnej posusze wyspupcej co roku w | kwartale.
Nic wiec dziwnegozé cieszy ®,0n sporym powodzeniem wygtodniatych wysokiej aktyveeoobserwatorow. W tym
roku maksimum ma wyapjc 22 kwietnia okoto godz. 22:00 UT, a &d,w czasie korzystnym dla obserwatoréw w
Polsce. Kstzyc bedzie dzié przed Il kwade, wzejdzie zatem dopiero w drugiej potowie nocy ok. godz. 3:00 UT i to
daleko od Lutni, bo aw gwiazdozbiorzé&trzelca

Chocia sam radiant Liryd wzejdzie dopiero ok. 20 UT, nie mgleie tym faktem zbytnio martwgé. W Swietle
aktualnych analiz aktywrkzi Liryd z lat 1988 — 2000 maksimum tego roju jest osiane z doktadnscig do kilku
godzin. Jak podaje Audrius Dubietis i Rainer Arlt r@oono wysapic w tym roku w medzy 14:10 UT (22 kwietnia) a
1:15 UT (23 kwietnia).

Srednie ZHRy Liryd z lat 1988 — 2000 w maksimum wyna@4a8,i oscyluj miedzy liczla, 14 a 23 w zalenosci od
czasu jego wystpienia. Co ciekawe w 1982 roku obserwatorzy w USA odnotowali maksimum o wystkél R= 90.

W roku 1996 maksimum o aktywrsci na poziomie od 15 do 20 ZHR utrzymywale irzez ok. 10 godzin. Jeszcze
lepiej Lirydy wypadty w latach 1999 i 2001, kiedy to maksymalne zanotowane ZHRydy poziom 33.

Roj ten jest rownie ciekawy ze wzgdu na faktz potrafi przez nawet 60 godzin utrzymywaktywndt na pozio-
mie réwnej potowie ZHROw w maksimum, innymi stowy szergkgotéwkowa maksimum (FWHM) dochodzi do 60
godzin. Co wecej w roku 1993 FWHM wynosito niespetna 15 godzin!

Jak wid& Lirydy to bardzo nieprzewidywalny réj. Zatem zatkamy do jego obserwacji gelyo raz kolejny mpé
nam sprawd niespodziang, Czekamy na Wasze raporty !!!

Kamil Ztoczewski

Roje wiosenne
R¢j Wspbtrz. Okres Maks. Dryf Vo | ZHR
radiantu aktywndsci Ao Ad maks.
o-Leonidy | 168 +16° | 15.02-10.03| 25.02 | +0.9 — 0.3 | 23 2
Virginidy 195 —04° | 25.01-15.04| 25.03 ponizej 30 5

Lirydy 271° +34° | 16.04-25.04| 22.04 | +1.1 +0.0 | 49 18
o-Bootydy | 218 +19 | 14.04-12.05| 27.04 | +0.9 - 0.1 | 20 <3
n-Aquarydy | 338 —01° | 19.04 - 28.05| 06.05 | +0.9 +0.4 | 66 60
Sagittaridy | 247 —22° | 15.04 - 15.07| 20.05 ponizej 30 5

Virginidy — 2811 a=1786=+3° 101l a=186°5=0° 201l 0 =192 &6=-3° 30Ill a =198 6= -5°,
10V a=2030=-7°, 151V a =205 6= -8,

Sagittarydy: 151V a=224d6=-17, 20lVa =227 6=-18, 25IVa =230 6=-19, 30IVa =233 6=
—1%, 05Va=236d=-20°, 10Va=240°d=-21°, 20V a =247 d=-22, 30V a =256 6= -23,
10VI a=26506=-23, 20VI a=2750=-23, 30VI a=284d=-23, 10VIl a =293 6=-22, 15
VIl a0 =298 5= -21.
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2 Komety

C/2002 V1 (NEAT)

W ubiegtym roku, w dniu 6 listopada, automatyczny praeghjeba NEAT odkryt noa komee. Miata ona wtedy
jasnat 17.3 mag. Kometa otrzymata oznaczenie C/2002 V1. Wkrétce, po przeliczeniu jej orbity, okazitd 8i,
lutego przejdzie przez peryhelium w niemhj odlegtdsci od Staca osagapc jasnée blisko ok. 2 mag. Niestety w tym
czasie miata by dosepna do obserwacji jedynie dla satelity stonecznego SOHO. Na pierwszej stronie oktaaitieno’
zobaczy zdjgcie z tego wianie wydarzenia.

Z terenu Polski kometa byta destna obserwacjom jedynie do pierwszej potowy lutego. Po gidejperyhelium
niestety nie bdzie maha jej zobacz§ z pétkuli pétnocnej, dlatego nie zamieszczamy jej efemerydy ogramiczs)
jedynie do przedstawienia elementdw jej orbity.

To =2003—- 02— 182967 UT
g=0.099265 w=1521682 i=81717r
e=0.999909 Q =64.088C

C/2002 Y1 (Juels-Holvorcem)

Komeg odkryli 28 grudnia zesztego roku dwaj ménicy astronomii. Prowadzili wsp&mobserwag za pomoa 12
cm, w pelni zautomatyzowanego, refraktora z petipdo niego kamexr CCD. Co ciekawe, obu obserwatoréw dzielity
tysiace kilometréw, gdy Charles W. Juels mieszka w USA, a Paulo R. Holvorcem w Brazyli. Za parsoghkiego
tacza internetowego, na gco wymieniali ze sabi analizowali zdgcia wykonane przez teleskop. nniekawostk ,
jest to, Ze tej nocy Juels i Holvorcem dopiero po raz pierwszy uruchomili swoj zestaw obserwacyjayhygdp ich
nowy nabytek i chcieli przetestowgakie s jego maliwosci. Byli bardzo zakoczeni gdy po wykonaniu kilkudzissiy
zdje€, na jednym z nich dostrzegli rozmyty obiekt. Wykonali zatem kilka eyasgch ekspozycji tego obszaru nieba i
okazalo ¢, Ze z uptywem czasu zmienia on sa@ozyce wsrdod gwiazd. Wtedy junie mieli watpliwosci, iz mag do
czynienie z komet.,

Jak wid& kometa ledzie dostpna obserwacjom nawet okiem nieuzbrojonym,zat@raz mana g, dostrzec nawet
przez niewielkie lornetki.

To =2003—- 04— 132503 UT
g=0.713752 w=1288212 i=103778r
e=0.997053 Q=1662177

Data Wspo6hzdne (2000.0) A r | Elong. | mag.
2002 a o [AU] | [AU] [0]

Marzec 2 21M26.60™ +57°30.2" | 0.977] 1.088] 67.1] 7.0
Marzec 7 22'14.34™ +53°39.8' | 1.040| 1.021| 60.3| 6.7
Marzec 12 | 22'48.89™ +49°30.2' | 1.111| 0.957| 53.7| 6.4
Marzec 17 | 23"14.38™ +45°22.9' | 1.188| 0.896| 47.5| 6.2
Marzec 22 | 23'33.84™+41°250' | 1.265| 0.841| 41.6| 5.9
Marzec 27 | 23'49.27™ +37°37.0' | 1.341| 0.794| 36.1| 5.6
Kwiecieh 1 | 0"0L97™ +33°56.6' | 1.411| 0.756| 30.9| 5.4
Kwiecieh 6 | 0M"1287M+30°21.3 | 1.474| 0.729| 26.4| 5.3
Kwiecieh 11 | 0M"22.61M +26°49.0' | 1.527| 0.715| 22.7| 5.2

C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)

To =2003—-01—-29.0034 UT
g=0.190047 w=187565% i=94.1519

e=10 Q=1190686
Data Wspohzdne (2000.0) A r | Elong. | mag.
2003 a o [AU] | [AU] [o]

Marzec 07 03"2551M —29°427' | 0.988] 1.064] 65.0| 8.7
Marzec 12 03'58.25™ —24°30.5' | 1.082| 1.169 68.4| 93
Marzec 17 04"2385™ —19°53.6' | 1.191| 1.270 704 | 9.9
Marzec 22 04"44.44™ —15°56.5' | 1.313| 1.368 71.2| 105
Marzec 27 05'01.52™ —12°36.1' | 1.442| 1.463 71.0| 10.9
Kwiecieh 01 | 05"16.10™ —09°47.4' | 1.577| 1.556 70.2| 11.4
Kwiecieh 06 | 05"28.84™ —07°25.2 | 1.716| 1.646 68.9| 11.8




