Drodzy Czytelnicy,

Poniewa naszedtja 2003 rok to w imieniu catej Redak&jiyrqlarzai Zarzadu PKiMZycze wszystkim czytelnikom
Cyrglarza aby ten nowy rok obfitowat w wiele pogodnych nocy, bolidéw jakich jeszczyeiu nie widzieliscie oraz
mnaéstwo wolnego czasu, ktory moglibgie pégwigcic swojemu ulubionemu hobby, czyli meteorom!

PonkFej znajdziecie bardzo interegagy, artykut, ktory zreszat powstat daki obserwacjom wielu z Was, nt. akcji
obserwacyjnej Leonidy 2002. Ponadto w numerze zamieszczamy Krotki poradnik astrofotograficzny, podsumowanie
obserwacji komety Ikeya-Zhang wykonanych podczas trwania zesztorocznego obozu naukoﬁ?agdrze oraz spra-
wozdanie z sierpniowego zlotu maaikow astronomii, gdzie miedimy swego przedstawiciela.

Przyjemnej lektury,
Marcin Gajos

Leonidy 2002 w Polsce

1 Wstep

Rok 2002 miat b¢ bardzo dobrym rokiem dla obserwatréw meteoréw w Polsce. Jegatpkwym ukoronowaniem
miata byt ostatnia szansa na deszcz Leonid w XXI wieku.

Jak dotychczas dwoma najbardziej wiarygodnymi modelami agisuji aktywndst roju Leonid byty modele skon-
struowane przez Davida Ashera i Roberta McNaughta oraz Esko Lytinnena, Miku Nissinena i Toma Van Flandrena
(LNV). Na rok 2002 przewidywaty one dwa wysokie maksima aktywaio pierwsze 19 listopada okoto godziny 4 UT,

a drugie tego samego dnia okoto 10:40 UT. Szczegdlnie ten pierwszy moment byt bardzo korzystny dla obserwatoréw
w naszym kraju. Problem w tynze przewidywania "modelarzy” ahity sie znacznie odnsénie aktywné&ci w pierw-

szym maksimum. Asher i McNaught twierdzitie powinna ona sgrat poziomu ZHR=1000, a LNV szacowaé na
ZHR=3500.

Na pierwszy rzut oka obie liczby wydage dwe. Biorc jednak pod uwagpeine Ksiezyca, rzeczywiste liczby
godzinne mogty bg 2-3 razy mniejsze.

2 Polowanie na nowych obserwatoréw

Tak wysoka aktywngt Leonid i szum z ra zwigzany byty doskonatgkazp,do zainteresowania obserwacjami meteoréw
szerszego grona osob. DziataitdZaradu PKiM miata wec d&E spory zakres. Przede wszystkim w listopadowym
numerzeWiedzy iZyciaukazat s& tekst o Leonidach wraz z adresem kontaktowym do PKiM. Dodatkowo wyktad dla
mitosSnikéw astronomii na podobny temat udato me srygtosic w CAMKu. Dzieki pomocy Piotra lédzierskiego i
Kamila Zloczewskiego byémy na to spotkanie dobrze przygotowani. Audytorium liczyto kilkadaiessob i wszyscy
zainteresowani otrzymali brosaiopisupc jak wykone najprostsa obserwagj Leonid.

Nie sposéb tutaj pomat takze wktadu Andrzeja Skoczewskiego, ktory wygryt naszego uetlowego Webmastera
i przygotowat strore pcswiecora, Leonidom, ktéa w okolicach maksimum odwiedzito kilkagaie tysecy oséb.

Dodatkowo przygotowatem tak notle do Polskiej Agencji Prasowej i krétki tekst o Leonidach, ktéry zostat wy-
stany do wszystkich veikszych redakcji prasowych, radiowych i telewizyjnych. Najbardziej pozytywny odzew nadszedt
z Trybuny ktéra do Ostrowika wystata Bartosza Lewickiego - szefa dziatlu naukowego tej gazety. Plon jego pracy w po-
staci obszernego reporiamana byto podziwi& w Trybuniez dnia 23 listopada (zeskanowany artykutzna obejrzé
nawww. ast rouw. edu. pl / ~mwi sni ew Leoni dy2002/t rybuna_s. j pg)

Plon naszej pracy byt dg obfity. W okolicach maksimum odebratem kilkadzagglefonéw, otrzymatem ponad 50
e-maili i 10 zwyktych listow. Wszystkie zgtaszdje st osoby wyraaly cteci przyaczenia ®,do akcjiLeonidy 2002
Oczywiscie wszystkim wystadimy broszury z materiatami do obserwacji.

lle z tych os6b napravedzainteresuje siastronona trudno powiedzié. Wsepne wyniki s jednak zachcapce.
Cztery zupetie nowe osoby pojawityesha obserwacjach w Ostrowiku. W Chrzanowie Leonidy byty obserwowane
prze grug, kilkudzieseciu uczniéw gimnazjum i liceum kierowampyzez para Tereg, Jarczyk. Od wszystkich otrzy-
matem wsepne raporty z obserwacji! Raporty lub opisy obserwaciji otrzymatenetemailem od kilkunastu nowych
obserwatoréw.



3 Polowanie na meteory

Takiej okazji jak ostatni w naszymyciu deszcz Leonid nie mogt przegapani pocatkujgcy obserwator, ani "zawo-
dowiec”. Dlatego Zarad PKiM zdecydowat & zorganizowa specjalny obéz astronomiczny miecony obserwacjom
tego roju. Odbyt ® on w dniach 15-21 listopada oczysdie w Ostrowiku. Wz}y w nim udziat nastpupce osoby:
Kaja Bigoshska, Tymon Bigosiski, Tomasz Fajfer, Michat Jurek, Piotelzierski, Bartosz Lewicki, Krzysztof Mular-
czyk, Mirostaw Naleyty, Karol Olech, Urszula Olech, Arkadiusz Olech, Pawet Pietrukowicz, Anna Puzio, Katarzyna
Pyrzak, Stefan Pyrzak, Andrzej Skoczewski, Konrad Szaruga, Mariusmiéfski oraz Kamil Ztoczewski.

Tym razem bylsmySwietnie przygotowani pod wzgilem spretowym. Ze wzgtdu na test lornetek jaki przeprowa-
dzalismy w tym czasie, miglimy do dyspozycji takie instrumenty jak Steiners280 czy Fujinon 10« 70. Nieustannie
pracowato stanowisko fotograficzne przygotowane przez Andrzeja Skoczewskiego i Ridhiaiiskiego. Niebo miaty
tez Sledzt cztery kamery wideo zakupione z grantu Mariusz&hikwskiego.

Na pocatku wszystko toczyto sijdealnie. Pogoda byta taka, jakiej dawno w listopadzie nie not@nati W trakcie
dnia temperatura dochodzita do 17 stopni, #&kniektorzy biegali w podkoszulkach. Pierwsze noce obozowe bylty
pogodne. Noc poprzedzaja maksimum byta prawie idealna, ekiiczemu niektérym obserwatorom udate grobic
nawet 10 godzin obserwacji. Wszystko jednak zatamaddl§i listopada, gdy paskudny front przyniést ochtodzenie i
opady.

Z niepokojem wpatrywamy se w prognozy pogody i zdfia satelitarne, ktore nie dawaty naadnych szans na
pogodne maksimum. Pesymizm nie opuszczat nas do p6tnocy z nocy z 18 na 19 listopadea pGmigj przez chmury
przebit se Ksiezyc, a po godzinie 1 CSE niebo rozpogodzile prawie catkowicie. Ruszydimy wiec na obserwacje!

SzczScie nasze skzylo se 0 5 nad ranem, mniej @tej w momencie spodziewanego maksimum. Niebo przysto-
nity wtedy cienkie chmury. Najciekawszy spektakl magiy wiec podziwi& dzieki kamerom Mariusza, ktére poprzez
zwigkszom czutdst w podczerwieni przebijaty siprzez chmury i dawaly posmak tego co widzielogy na bezchmur-
nym niebie.

Pewne wraénie odnénie tego co dzialo sina naszym listopadowym obozie ama uzysk& ogladapc galerg
zdjet wykonanych w jego trakcie. Mariusz Bfiiewski p&wiecit temu cad strore WWW, ktdig maecie obejrzé pod
adresenwww. ast rouw. edu. pl / ~mwi sni ew Leoni dy2002/ | e02002. ht ni

4 Wyniki

Wartcsciowe wynki swoich obserwaciji z nocy maksimum przestato nam 10 obserwatoréw. Wykonali oni w sumie 22.29
godziny obserwacji odnotowag,w tym czasie pojawienieesi2356 Leonid. Obserwacje te byly podzielone na 270
wyznacz@ liczb godzinnych.

W rzeczywist&ci obserwacji byto wacej. CeSt z nich musiebmy jednak odrzuéi ze wzgédu na btedy w ra-
portach. W samym maksimum, gdy mamy do czynienia z ZHRami na poziomie 2000, mrearhowiem stosowa
odcinkow 15 minutowych, a takie pojawiatyesiy raportach. Dla dociekliwych pozostanigzwizanie zagadki, ktory
z naszych obserwatoréw przestat e-mailem raport, ktérego nie udatozizyfrowa...

Ponizej prezentujemy ligt naszych obserwatoréw wraz z ich czasem efektywnym orazalizabbserwowanych
Leonid:

Dariusz Dorosz (3.80, 542), Tomasz Fajfer (1.50, 70), Karol Fietkiewicz (0.90, 63), Maciej Kwinta (3.60, 459), Krzysz-
tof Mularczyk (2.95, 181), Arkadiusz Olech (2.88, 259), tukasz Sanocki (3.13, 488), Konrad Szaruga (0.21, 66), Kamil
Ztoczewski (2.84, 177), Przemystaxiotadek (0.48, 51).

W naszych obliczeniach zaglisSmy, Ze wspétczynnik masowy wynosi 2.0. Wykres aktywngci uzyskany na
podstawie obserwaciji dziesiju wyZej wymienionych os6b przedstawiony jest na Rys. 1 (na drugiej stronie).

Zaskakuje przede wszystkim jego jako Jak na tak niewiekk [iczbe opracowanych obserwaciji jest on po prostu
Sliczny. To nievatpliwie zastuga dzego déwiadczenia znacznej ekszaéci obserwatorow z grupy, ktora przestata
swoje obserwacje.

Do danych z okolic samego maksimum dopasosmaly krzywa, Gaussa. Na Rys. 1 jest ona zaznaczona tiaigl.
Wynika z niej,Ze maksimum wysipito o godzinie 4:12 UT z aktywr&rig ZHR=2351.

Pomimo tegozé aktywn@&t roju byta dea wszyscy uczetnicy obozu w Ostrowiku byli nieznacznie zawiedzeni
tym co pokazaly Leonidy. Patz na Rys. 1 mzemy jiZ powiedzie dlaczego. Wia naley obarczyg szerok&t
potéwkowg maksimum FWHM, ktéra wyniosta tylko 18 minut. Dla poréwnania model LNV przewidyzeatyyniesie
ona 1'46™. Widat to doskonale na Rys. 1 gdzie czarnymi kropkami zaznasayi prognozy wynikaige z modelu
LNV, a okregami przewidywania Ashera i McNaughta. Obie prognozwa adapksima wyranie szersze, tymczasem
w rzeczywist&ci aktywn&t Leonid pozostawata na niskim poziomie ZHR=100-2@@la 3:30 UT. Dopiero po tym
momencie liczby godzinne zagly btyskawicznie rosac, by 42 minuty pahiej osagra¢ swop, kulminace.
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Rys.1.0Obserwacje Leonid otrzymane przez PKiWnocy%lS/w listopada 2002 (punkty .'-.
wraz ze stupkami ledow) oraz przewidywani VN (czarne kropki) KA
i Ashera&McNaughta (puste kétka). S s
sl 8 H
5 Leonidy naswiecie §
Oczywiscie nie tylko my obserowdimy Leonidy. Ja'22 listopa 3
Wyniki te oparto o obserwacje 86 0séb, ktére odnotovJEly_pqamuﬂ_emﬁﬁ' i

Lo
Z analizy tej wynikaze pierwsze maksimum pojawitoesp 4:10 UT z ZHR wynoszcym 2353t 64. Zgadza € to

wrecz idealnie z naszymi wynikami. Przypoeae my odnotowalsmy kulimacg dwie minuty pahiej z ZHR=2351.
Drugie maksimum odnotowano o 10:50 UT z aktyv&e@ ZHR= 2656+ 110.

Popatrzmy teraz na Rys. 2. Punkty przedstaavidjyserwacjéMO. Linia ciagta to krzywa Gaussa dopasowana do

68443 | eonid. | i

[

Aublikowalo wsepne wyniki swojej akciji.
[

naszych polskich obserwacji. Jeszcze raz widiealra, zgodn&t naszych wynikéw z tym co zaprezentowadO.
Ponownie czarne kropki oznacagjrzewidywania LNV, a okagi prognozy Ashera i McNaughta.

Jak wid&, tym razem kompletnie nie trafili Asher i McNaught. Znacznie zglhioni aktywnoSt w pierwszym
maksimum, a zawayli w drugim. Oba modele poniosty natomiast pta jesli chodzi o przewidywanie szerokoi
potéwkowych maksiméw. Prognozowane szers&idbyty bowiem kilkukrotnie weksze ra'te obserwowane w rzeczy-
wistosci.

6 Sukces czy poraka?

Pomimo tegozeé liczby godzinne byty znaczniezsize nz to czego oczekiwafimy, akcg Leonidy 2002halezy zaliczyt
do udanych. Pogoda, jak na listopad, atigowo dopisata, deki czemu udato si przeprowadzt bardzo wart&ciowe

obserwacje wizualne, fotograficzne i wideo. Dadajlo tego deeé zainteresowanie jakie wzbudzity Leonidy w mediach
i Internecie oraz zgtoszenia kilkudziesiy nowych oséb do PKiM, ne@my moéwic tylko i wytacznie o sukcesie.
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Rys.2.0Obserwacje Leonid zebrane przié2O (punkty wraz zZe stpkalpto -
przewidywania modelu LVN (gzarne kropki) i Ashera&McNaugh
kotka). Linia cggta to krzywa GaQsia dopasowana do obserwacji PKi
=L
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WYBIERAMY SPRZ ET RQ® OBSERWACJI
FOTOGRAFICZNYCH

W Zachodniej Europie historia wykonywania regularn)}ch é)bsén/\?a{)Cj|#fot(l)gr§f|czlnyclh metelmnggﬁxﬁ::xi{cztlerdme—l
stych ubiegtego stulecia. Natomiast pierwsze meteory zostaty uwieczniona jpocatku XX wieku, kiedy to zdgcia
byly przechowywane na ptytach szklanych.

Obecnie technologia produkcji klisz fotograficznych oraz wykonywania lepszych i wydajniejszych obiektywow,
posurela s znacznie do przodu. Ta& sam sprt stat s¢ bardziej dostpny dla obserwatora amatora. Jedmak
w Polsce obserwacije tego typu nia shyt popularne. Przed rokiem 1990 nie ma w literaturadnej wzmianki o
prowadzeniu takich obserwaciji, a nawet trudno znaledjecie przelotu meteoru opublikowane w jal§razaso@mie.

W zasadzie obserwacje tego typu zostaty rozpropagowane dopiero przez PKiM.zAtetego skoro w zasadzie
do ubiegtego roku byly to obserwacje bardzo sporadyczne. Gdugiato s uwiecznic jakiegds meteora na kliszy
fotograficznej, to i tak mena byto z niej odczytatylko pozycg przelotu meteora, na dodatek ze sporyedbin.

Wszystko jednak zaetQ zmieni& sie na lepsze, od kiedy zamlzdziatet pierwszy shutter, deki ktéremu oprécz
trajektorii przelotu meteora nzemy pozn& doktadra, predkdst zjawiska. Wcaiz jednak wszystkie obserwacje byty
wykonywane d&C prowizorycznie, gdy spos6b zapisywania parametréw ekspozyciji nie byt ujednolicony, a niektorzy
obserwatorzy zapominali nawet o zanotowaniu podstawowych danych na temat przeprowadzanej obserwacji! Jaki z tego
wniosek? Ota'w 2002 roku dopiero doréwnujemy do poziomu, jaki prezentowali Niemcy czy Holandrzy w potowie
ubiegtego stulecia!

Aby przystpit do obserwacji fotograficznej meteoréw rajlenajpierw zaopatrz§ sie w niezledny spret. S to:

e aparat fotograficzny
e statyw

e wysokoczute klisze



e shutter
e odrasacz (ogrzewacz)

Przy wyborze aparatu fotograficznego mamystidlwza swoboé, Powinna to bg lustrzanka, mato- lutsredniofor-
matowa. Lustrzanki matoobrazkowe zaopatrzamy w standartowe klisze 24x36 ragrerlmioformatowe w specjalne
klisze 6x6 cm, ktérych koszty zakupu i eksploatagjisdnak znacznie wksze od tych pierwszych. Z tegatpowodu
sg rzadziej aywane. Ich plusem jest t@e zawiera znacznie wécej informacji, co wynika z ponad czterokrotnie
wiekszej powierzchni kliszy.

Przy wyborze lustrzanki (obu typdw) nalezwrécic uwag na to czy meemy wykonywa zdjecia w trybie B lub
T, czyli nééwietlet klisze na nieograniczenie dtugi czas. Tryby tem@ sie tym, Ze przy trybie B naciskamy spust i
przekecamy go (zazwyczaj w prawo) w celu rozpecis ekspozycji, za dla jej zakéiczenia wykonujemy odwrotn ,
operacg. Przy trybie T dla otworzenia migawki naciskamy raz spust, a naeiskiajigi raz, kaxczymy ekspozyej, Nie
nalezy kupowa nowoczesnych lustrzanek, ktor catkowicie nieprzydatne podczas wykonywania dtugich ekspozyc;ji
w niskich temperaturach i przy daj wilgotnosci. Ponadto przy takich ekspozycjach bardzo szybko wyczemgsj
baterie (akumulatorki), ktére zazwyczaj bardzo kosztowne. Dlategoztelo takich obserwacji najlepiej nadagie
starsze modele lustrzanek np. firmy ZENIT, Practica lub pierwsze modele Canona, Nikona, Leici, Hasselblada, czy
Minolty oraz ich klony. Najwekszy wybér mamy na ahego rodzaju gietdach i bazarach fotograficznyclslijeas
chcemy kupt nowy spret ma@emy go zakup m.in. w firmie HIMPOL (Zenity).

Rys.1.Przyktadowy zestaw do fotoobserwacji meteoréw z shutterem

Gdy juz wybierzemy aparat musimy jeszcze zaopatrgig w odpowiedni obiektyw. Nals/ pamgtac, ze obiek-
tyw dobieramy w zalenosci od tego, jaki rodzaj obserwacji fotograficznych chcemy wykonywRla patrolowania
catego nieba powinsimy zakupt obiektyw popularnie nazywany "rybim okiem”, ktéry ma pole widzenia 180 stopni
(zazwyczaj ogniskowa tego typu obiektywéw to 16 mm dla aparatéw matoformatowych i ok. 30 - 35 mm dla aparatéw
Srednioformatowych). 3 chcemy obstawiakonkretne pola &dziemy potrzebowali obiektywu o ogniskowej od 20
do 80 mm. Pierwsza metoda jest prostszasia, ale t2i mniej doktadna, druga odwrotnie. Ponadto musimy zwgdci
uwage naswiattosike obiektywu, czyli stosunek dtugoi ogniskowej dérednicy obiektywu w mm. Im ten stosunek
ma mniejsa wartdt tym lepszy (j&niejszy) mamy obiektyw. Dla przyktadu obiektywyspednicy soczewki 25 mm i
ogniskowej 50 mm ma&wiattosik (jasn&c) 2. Dla fotografii meteorowejwiattosita obiektywdw powinna ymniejsza
od 3. Najlepszym rozveizaniem jest stosowanie obiektywowswiattositach z zakresu od 1.4 do 1.8, ale oaglg,
odpowiednio drasze od typowych obiektywéw, niemniej warte siyojej ceny. W tym wypadku najlepiej jest je kupi
w komisie lub na gietdzie, np. stare obiektywy Carl Zeiss, ki&ngetnie nadaj sk do Zenitéw.

Do aparatu warto jest dokupivezyk spustowy z blokaal, ktory kosztuje grosze, a pozwala wykdrekspozycije bez
dotykania aparatu, deki czemu unikamy niepotrzebnych wstsbw.

Gdy juz mamy aparat warto bytoby go, na czgmstabilnie ustavii. Najlepiej ledzie st do tego nadawat statyw
fotograficzny. Nie musimy wydawana niego specjalnie do’pienedzy. J&li z zatenia ledziemy wykorzystywali
go tylko do obserwaciji fotograficznych meteorow przyciu ww. obiektywOw wystarczy nam najfeszy dostpny na
rynku statyw. Osoby ze zdolsgciami manualnymi maa sobie wykona same odpowiedni uchwyt pod aparat, ktory
mozna umiécic np. na ptycie drewnianej. Wykonanie takiego statywwebyc dowolne, wane jest tylko to by po
zainstalowaniu na nim aparatu, ema nim byto swobodnie nakierowana dowolny punkt sfery niebieskie;.

Gdy mamy ju tak przygotowane stanowisko nzyge koniecznie (1) wzbogadw tzw. shutter. Najpreciej mowac
jest to wiatraczek palczony z silniczkiem, ktéry wykonuje okstorg (i niezmiena w czasie!) liczb, obrotow, ktory
montujemy nad aparatem (Rys. 1).



Shuzy on do doktadnego wyznaczeniagkosci meteoru. Niestety tego przyady nie mana nigdzie kupt i nalezy
go wykon& we witasnym zakresie. | tutaj wiele zaledd naszej inwencji tworczej. Jedynie musimy paiat,o tym,
aby:

e silniczek w naszym shutterze obraca ge stad predkaoscig (iloSt obrotéw zaley od pedkosci meteoréw, ktére
chcemy fotografowa - szybsze meteory, ecej obrotow),

e wiatraczek powinien sktadasie z 2 do 6 skrzydetek o szeroka 45 - 90 st.

Liczba zastore¢ shuttera powinnasizawier& pomedzy 8 a 25 zakr§/sek. Mata liczba zakig/powinna by stosowana
dla rojéw o matych pedkasciach (npa- Capricornidy) z& dwza dla szybkich rojow (np. Leonidy, Perseidy, Geminidy).
Jesli nie mamy maliwosci regulacji pedkadsci obrotéw, powinrBmy dobra& taki silniczek i wiatraczek, aby wykonywat
ok. 15 obr./sek.

Gdy juz mamy tak skompletowany zestaw, powismy pomyslet o jeszcze jednym problemie, jaki funduje nam
sama przyroda. Nie uda nanedbowiem wykon& wigcej nz 2 h obserwacji fotograficznych wagyu nocy, gdg nie
pozwoli nam na to rosa osia@daja na biektywie. Wprawdzie istnieje technologia pokrywania obiektywdw specjalnymi
powltokami, ktére powoduaj, Ze osiadace krople rosyabardzo mate i szybko z niego spltywajednak tego typu spet,
jest bardzo kosztowny i trudno go spotkdlatego tatwiej wykonawe wlasnym zakresie, jakiodrasacz, ktéry pozwoli
nam wykonywa& ekspozycje przez cahoc.

Zrobit go ma&na na wiele sposobdéw, ja przedstawiya:

e najprostszy i najtaszy, to wykoné z grubszego papieru, plastykowej butelki lub, czegmego ostonk, ktéra
wystawataby ok. 5 cm poza obiektyw, zbiexajtym samym ras, Rozwazanie to idealnie nadajessilla obiekty-
woOw o oghiskowych dia$zych ni 35 mm,

e troche drazszym sposobem jest wykonanie ogrzewacza, ktéry podgrzewatby obiektyw do temperataegjwy
o kilka stopni od temperatury otoczenia. kM@ go wykon& nawijapc ok. 5 m drutu o oporze 2.5 ohma/m
i podiaczyt taki uktad do zasilania 6 V. Taki ogrzewacz rglezamontowa tuz przy obiektywie. Oczywscie
mozna pokombinowa z r&nymi rodzajami materiatéw, ale nalguwazac, aby nasz ogrzewacz nie agat zbyt
wysokiej temperatury, ktéra mogtaby uszkodnbiektyw.

Teraz naleatoby se zastanowi nad wyborem odpowiedniej kliszy do naszych obserwacji. Po pierwsze musi ona
byt czarno-biata! Dlaczego? Poniexddisze kolorowe inaczej reagunaswiatto o r&nych diugéciach fali i zakres ten
maja nieco mniejszy od klisz czarno-biatych. Ma to swoje znaczenie przystdme. jasnéci zarejestrowanego meteoru.
Ponadto btony czarno-biate naamniejsze ziarno od bton kolorowych o analogicznej cagio Sama czulfat kliszy
powinna wynost, co najmniej 800 ISO. Przy mniejszych cztach mamy napravednate szanse na zarejestrowanie,
jakiegcs meteoru.

Brawo! SkompletowaBmy juz sprat. Mazemy rozpocac fotograficzne obserwacje meteoréw przy pomocy na-
szego zestawu. Nie pozostaje mi nic innego jak eatthwszystkich do wykonywania tego typu obserwaciji.

Ten tekst tylko pokrotce opisuje warunki jakie trzeba sp&haby przysapic do obserwaciji fotograficznych. Osoby
pragrace pogebit swop wiedz na ten temat zaelsam do lektury poradnika do obserwacji fotograficznych napisanego
przez Andrzeja Skoczewskiego. Tanz t&iajdziecie informacje o tym jak opié&kazde wykonane zéyjie, aby miato
ono wart&t naukova,i mogto byt wykorzystane do dalszej pracy badawczej.

Konrad Szaruga
OBSERWACJE KOMETY C/2002 C1 (IKEYA-ZHANG)

Od 28 kwietnia do 8 maja 2002 roku podczas trwania obozu naukowe@widrze uczestniczylem w warsztatach
astronomicznych. Obserwowainy w gtdéwnej mierze meteory i komety (C/2002 C1 i C/2002 F1). Chciatbymzepni’
przedstawd wyniki obserwaciji komety C/2002 C1, geyo wiasnie p obserwowaBmy ka&dego pogodnego wieczora, a
niekiedy i rankiem. Nasza grupa obseratg & komeé nie byla zbyt dma, bo byto nas tylko trzech: Lukasz Harhura,
Konrad Szaruga i zej podpisany. Wykonaimy w sumie okoto 30 obserwacji tego obiektu. Najpierw opidzigje tej
komety zanim rozpoay sie nasze obserwacje. Wieczorem 1 lutego, gdy na pétnocnej potkuli nieba nieduinej’
komety jéniejszej od 12 mag, dwdch wytrwatych poszukiwaczy komet, nizagaych s& zimnem oraz obecricia
programéw takich jak LINEAR, LONEOS, czy NEAT, wyszto kontynuobvewoje poszukiwania, rozpoete prawdo-
podobnie wiele lat temu. Pierwszy z nich - Kaoru Ikeya odkrywca stynnej komety Ikeya-Seki i jeszcze czterech innych,
z ktérych trzy byty widoczne gotym okiem, wyajrat swoj dwudziestogiciocentymetrowy teleskop i skierowat go w
kierunku wieczornego nieba, rognionego jeszcze po zachodzie &a. Czynit tak na pewno wiele razy, bo komet
poszukiwat od pocatku lat sz&tdziesatych. Prawdopodobnie nie spodziewat, gie tym razem, po ponad trzydziestu
latach, los znéw smiechnie ®,do niego i pozwoli mu odkry kolejrg, komeg. Ju po kilkudzieséciu minutach po-
szukiwah, gdy Kaoru skierowat swdj teleskop na gwiazdozhidelorybg dostrzegt d&t jasra, rozmyg, mgietie. Jej



jasnat ocenit na okoto 9 mag. Obiekt ten wagjy nastpnych trzydziestu minut przesatrsje o kilka minut kafowych,
co oznaczataze jest to nowa kometa.

Mniej wiecej pottorej godziny prriiej, poszukiwania swoim dwudziestocentymetrowym teleskopem roapiocs,
mieszkaniec Azji - Chiczyk Daging Zhang. On réwraeiie musiat tego dnia szukadtugo. Podobnie jak lkeya, po
kilkudzieskiciu minutach obserwacji dostrzegt niewielki, alesdevyraznie widoczny "obtoczek”. Obaj poszukiwacze
po upewnieniu @, Ze odnaleziony obiekt jest kongtoinformowali o tym Centralne Biuro Telegramoéw Astronomicz-
nych, ktére jz wieczorem ogtositcswiatu odkrycie. Odkrycie to wstasreto catym Swiatem obserwatoréw komet,
ktérzy uswiadomili sobieze w dobie LINEAR’a i jemu podobnych programéwagie maliwe jest odkrycie jasnej
komety amatorskim spetem.

Nasgepnego dnia niezawodny Brian Marsden wyznaczyt erkitimety i okazato si,Ze przejdzie ona przez peryhe-
lium dopiero okoto 20 marca 2002 rokueBzie przy tym jasnym obiektem o jaséa ok. 3.5 mag, a ¢ z tatwdcig
zauwaalnym gotym okiem. Od razu rozpaey, sie obserwacije tej komety na calygwiecie. Réwnie mnie udato 8,
ja dostrzec jm’3 lutego, kiedy to byla stabo widoczna nawet w lornetce. Ja&skomety j&niata, a jednocAmie jej
orbita stawata & coraz lepiej poznana. | tak w marcu, gdy kometa bykavjidoczna gotym okiem, okazatoesize
byla ona obserwowana jeszcze przez Heweliusza w 1661 roku. Na przetomie marca i kwietnia kcagetdegaisnct
3 mag. Posiadata zgasny i dtugi na ponad pt; stopni warkocz. PAiiej jej jasn&C zaczeta mal€, ale w ostatnich
dniach kwietnia, ktére byly pierwszymi dniami obozu, kometa bytaawevidoczna gotym okiem jako obiekt nieco
jaSniejszy od 5 mag. Wtedy wdaie wykonalsmy okoto dwadziestu obserwacji komety przy pomocy lornetki 9x63
i 10x50. Kometa posiadata wéwczas jeszcze krétki warkocz gazowy, ktéry bykwigraiidoczny. Podczas trwania
obozu mielsmy naprawd ciemne niebo, take gotym okiem byto zazwyczaj widagwiazdy do okoto 6.2-6.5 mag.
Wynik naszych obserwacji nzoa zobacz§ na wykresie poiziéj (Rys.1).
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Rys.1.Jasn&C komety Ikeya-Zhang. Wypetnione kotka to obserwacje uczestnikow obozu naukowego
w Swidrze, puste kotka to obserwagwaiatowe.

Rys. 1 przedstawia jasBb obserwowaa komety w zalenosci od czasu (daty julizskie). Aby doktadniej przed-
stawt zmiany jasnéci komety dodaimy obserwacje dawiadczonych obserwatoréw zamych cesci Swiata. Nasze
obserwacje oznaczona szarnymi, wypetnionymi kétkami, obserwacje innych obserwatoréw, to puste kotka. Jak wida
nasze obserwacje doskonale poknasg,z obserwacjami wykonanymi przez innych obserwatoréw. W celu pokazania
prawdziwych zmian jasr&zi komety zredukowalem oceny jasstodo tak zwanej jasrzi heliocentrycznej komety, tzn.
do jasnéci, jakg miataby kometa, gdyby jej odlegdo od obserwatora byta stata i réwna 1 j.a. Jaérte ukazuije kolejny
wykres (Rys. 2, na hagpnej stronie).
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Rys.2.Jasné&t heliocentryczna komety lkeya-Zhang. Oznaczenia jak na Rys.1

Wykres ten przedstawia zaleost jasndci heliocentrycznej komety od jej odleda od Staca, przy czym odlegit
ta jest wyraona przy pomocy skali logarytmicznej. W przypadku typowych komet z takiego wykresnannaiczyta
jasna&t absoluta komety (jasn&t jaka miataby kometa w odleghei 1 j.a. od Stacai 1 j.a. od Ziemi) oraz wyznactzy
parametr charakteryzagy aktywn@&t komety. W naszym przypadku otrzyméiiy:

Jasn@t absolutnaHy, = 6.5

Wspétczynnik aktywnéci: n =2.7
Otrzymane wartsci sugerua komee o d&t duzym, ale mato aktywnymadrze. Kolejny wykres przedstawia stopie
kondensacji gtowy komety (Rys.3 na nshej stronie). Mpna zauway € jego bardzo powolny spadek, ale przez caly
okres obserwaciji byt on d@ wysoki. Wid& takze, Ze maleje on wraz ze spadkiem jasabkomety, co zachodzi w
przypadku wekszdci komet. Po zakitczeniu obozu jasrsg komety nadal powoli spadata, ale do paitka, czerwca
byla widoczna gotym okiem. Pod koniec pierwszej dekady czerwca u komety zaobserwowano antywarkocz, ktory
towarzyszyt cagle widocznemu, ale pstabemu warkoczowi. Wraz ze spadkiem jascianalat te stopiéh kondensac;ji
komety, ktéry w potowie czerwca przy jasgo komety ocenianej na 7 mag wynosit okoto 2-3. Wtedyupewniono
sig, ze kometa jest okresowaze byla jiz wczesniej obserwowana. Zmieniono &d jej oznaczenie na 153P/lkeya-
Zhang. Kometa nadal stabta i przestatehyidoczna przez amatorski spitma przetomie lipca i sierpnia, kiedy to jej
jasnat wynosita okoto 11 mag, a stogikondensacji spadt do 0-1.

Podsumowwgg, ma@na powiedzi€, ze kometa 153P/Ikeya-Zhang hypomimo niewysokiej aktywngci bardzo cie-
kawym obiektem. Byta to najgniejsza kometa od 1997 roku, kiedy to na niebiégjta kometa Hale-Bopp’a. Choaa’
jest ona obiektem okresowym, myzjnie dayjemy jej kolejnego powrotu. Za to gdy powrdéci okoto roku 234€dbie
prawdopodobnie obserwowana, przez naszych dalekich potomka@h,yela s¢ im znaleg¢ skrawek ciemnego nieba, o
ktore juZ teraz coraz trudniej...
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Rys.3. Stopieh kondensac;ji glowy komety. Oznaczenia jak na Rys.1
Piotr Guzik

PKiM NA VI OGOLNOPOLSKIM ZLOCIE
MILO SNIKOW ASTRONOMII

W dniach 9-11 sierpnia br. miat miejsce w Krolikowie koto Bydgoszczy VI Ogolnopolski Zlot Btifikéw Astrono-

mii (OZMA). Organizacji podgto ske patucko-pomorskie Stowarzyszenie Astronomiczno-Ekologiczne. Zlot prowadzili
m.in. Romuald Graul, Roman Krall oraz Karol Wenerski. Uczestniczyto w nim ok. 100 os6éb z catej Polski.

Ja przybytem w mtkowe popotudnie, robt, sobie krétk przerve w naszym obozie w Ostrowiku. Niestety nie
zostatem prz\gty jako osoba maga wygtost wyktad. Co wecej, przez jalé czas szukalem miejsca noclegowego, a 0
optacie wpisowej jalt piscitem zamilce, Pocieszalemsiednakze jak zwykle spotkam wielu znajomych i wystucham
ciekawych wyktadow.

W pierwszym dniu OZMA Andrzej i Jerzy Marcinek opowiadali o astrofotografii, przedstawiciele Sekcji Obserwacji
Pozyciji i Zakrye PTMA o swoich metodach obserwacji, a dr Marek Muciek skierowat do snilodw astronomii mow,
nt. co obserwowg, aby nauka miata z tego pygtek. Koniec dnia §wietnit pokaz slajdéw o tematyce astronomicznej,
podr&y do Rumunii oraz filmy. Pogoda niestety nie dopisata.

Kolejny dzien - sobota - zac#a sé od zaprezentowania przezej podpisanego wyktadu nt. Perseid. Omoéwitem
ewolucg aktywndci roju w ostatnich latach oraz podisldem efektywn&t wizualnej i fotograficznej metody obserwa-
cji przy badaniu tego roju. Przedstawitemzaknformacje o tym kiedy i gdzie nailg obserwowa Perseidy i zadkgitem
wszystkich do wspotpracy z PKiM. ¥fod stuchaczy znalaztyesgwie osoby zainteresowane obserwacjami meteoréw,
ktérym datem poradniki, mapki i raporty. Tutaj podkgwania dla klubu POLARIS za nieocensopqQmoc spretow, -
udosepnienie rzutnika folii.

Po mnie, wspotpracagy z PKiM klub POLARIS z Sopotni Wielkiej, przedstawiat realizasyyojego programu fir-
mowanego przez UaiEuropejsk., Obejmuje on m.in. rozwijanie wiedzy astronomicznéjrdd spoteczngci lokalnej.

W najblizszym czasie POLARIS planuje rozpa€ayspotprae,z obserwatorami z zagranicy.

P&ne popotudnie swietnit jeden z najciekawszych wyktadow OZMA wygltoszony przez Wiestawa Skisizggo,
autoraSwietnej ksazki "Astrofotografia”. Omawiat on meliwo sci wykonywania przez polskich migmikow astronomii
zdjeC amatorskimi kamerami CCD. Ponadto prelegent polecat lustrZekinioobrazkowe jako doskonate aparaty do
fotografii meteoréw (wecej informacji zainteresowanym udzieli autor relacji). Po tym przedstawit swel@mpizdgcia.
Slajdowisko uzupetniata w tle wspaniata muzyka instrumentalna.

OZMA to takze konkursy wiedzy astronomicznej (wygrat go Krzysztof Kanawka z ia#a) oraz Grand OZ'y -
nagrody przyznawane przez uczestnikdw imprezy. Statuetkégmwaly w ece klubu POLARIS za dorobek astrofo-



tograficzny oraz do p. Zbigniewa Brytowskiego z Koszalina, za konsteuB2jcm Dobsona. Ostatniej nocy dopisata
pogoda i wraz z obserwatorami z POLARISu wykorzystaterokaze do wykonania kilku godzin obserwacji. W in-
nych miejscach odbywaly sitakze "wojaze” po obiektach z katalogu Messiera, ktore byly motywem przewodnim VI
OZMA. -

Rys.1.Uczestnicy OZMA w czasie sesji wykladowe;.

Na koniec warto podsumowsstrore organizacyja zlotu. Byta ona nie do kiica udana. Uczestnicy za oklerg
kwote spodziewali & odpowiedniego przgfia przez gospodarzy terenu oraz spotkania z ciekawymiudViestety
organizatorzy nie byli konsekwentni w swych postanowieniach daigyazh spaycia alkoholu. Brak meliwo Sci skon-
taktowania s, z organizatorami na kilka dni przed OZMA réwnit® dwzy blad.

Mimo tego wszystkiego, dla mnie warto bytesipotk& z ciekawymi osobami, pozieanowe, a také zaprezento-
wat PKiM na forum mniej lub bardziej astronomicznej spotecgecio W sytuaciji w jakiej znajduje siPracownia jej
wszelki udziat w imprezach astronomicznych w Polsce jest wielce wskazany, a takimasnie: OZMA, warsztaty
serwisu teleskopy.pl, spotkania na polanie w Kudtaczach, wyktady w Centrum Astronomicznym Mikotaja Kopernika
w Warszawie lub spotkania Oddziatéw PTMA (organizowane wg moich informacji w Lublinie, Putawach, Krakowie,
Toruniu, Trojmigscie, Szczecinie, Chorzowie, Olsztnie). Jestannjemate pole do popisu. Zatgm !!!

Kamil Ztoczewski
zl ocz@wp. pl

XIX SEMINARIUM I VIl WALNE ZGROMADZENIE PKiM

Przypominamyzé w dniach 27 lutego - 3 marca br. w gmachu Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika w
Warszawie odbegzie s¢ XIX Seminarium PKiM, pakgzone z Walnym Zgromadzeniem. Pzgjizamieszczamy szcze-
gotowy plan seminarium. Wszystkich serdecznie zapraszamy do udziatu i przypomzteymin nadsytania zgto-
szeh uptywa 10 lutego br. Zgtoszenia presmadsytd na adres Mariusza \Biewskiego (adres na 3 stronie oktadki)
lub drogg, mailowa: pki m@st rouw. edu. pl . Z uwagi na truda sytuacg, finansow PKiM, tym razem nie mzémy
zapewng zwrotow kosztéw podmy/ uczestnikom seminarium.

27 lutego (czwartek)
e 17:30-18:00 zbiorka uczestnikow w hali gtdwnej Dworca Centralnego w Warszawie, przy informaciji
e 18:00-19:00 przejazd do CAMKu,
e 19:00-20:00 zakwaterowanie i kolacja,
e 20:00-21:00 oficjalne otwarcie XIX Seminarium PKiM i spotkanie zapoznawcze,
28 lutego (patek)
e 09:00-10:0Gniadanie,

e 10:00-13:30 warsztaty z programarRADIANT, COMZHR oraz @OREADER,



e 13:30-16:00 obiad,
e 16:00-19:00 warszaty na temat analizy danych z obserwacji meteordw,
e 19:00-20:00 kolacja

1 marca (sobota)

e 10:00-13:00 referaty zaproszonycgagni cztonkdéw PKiM,
e 13:00-15:25 obiad,
e 15:25-15:30 oficjalne otwarcie VIl Walnego Zgromadzenia PKiM,

e 15:30-19:00 rozstrzygacie konkursu na najaktywniejszego obserwatora PKiM roku 2002, sprawozdanie z dzia-
talnoSci Zaradu PKiM w latach 2001-2002, gtosowanie nad absolutorium dispuggicego Zaradu,

19:00-20:00 kolacja
e 20:00-22:30 wybory nowego Zady, wnioski cztonkéw PKiM,

2 marca (niedziela)

e 10:00-13:30 referaty,

e 13:30-15:30 obiad,

e 15:30-19:00 obrady cztonkéw PKiM,

e 19:00-20:00 kolacja,

e 20:00-22:00 obrady cztonkéw PKiM, zamlagie XIX Seminarium i VIl Walnego Zgromadzenia PKiM.

3 marca (poniedziatek)
e 9:00-10:00 wykwaterowanie i wyjazd

Zarzgd
PRENUMERATA CYRQLARZANA ROK 2003

Mito nam poinformowa, ze Zarad PKiM przyznat osiem darmowych prenumeggtglarzadla oséb, ktére w roku
2002 byly najaktywniejszymi obserwatorami lub mialy istotny wktad w dziat&nBKiM. Oto lista tych oséb: Darek
Dorosz, Anna i Mariusz Lemiecha (jeden egz.), Andrzej Kotarba, Michat Goraus, tukemziddpKrzysztof Socha,
Konrad Szaruga oraz tukasz i Tomasz Kowalscy (jeden egz.). Ci, ktérzy nielissgaia tej liscie, a cha otrzymywa
Cyrglarz, powinni do 10 lutego br. przestgprzekazem pocztowym 23 zt na adres: Marcin Gajos, ul. Kska 36A/24,
02-327 Warszawa.

Redakcja

DANE DO OBSERWACJI

1 Meteory

o-Leonidy

Mimo, ze roj ten ley w sasiedztwie ekliptyki to, podobigstwo orbityd-Leonid z orbit, asteroidy o numerze ka-
talogowym 4450 mpe dowodze, iz jego pochodzenie jest zupetnie inne od typowych rojow ekliptycznych takich jak
Taurydy, x-Orionidy, czy Virginidy. ZHRy s zwykle niskie i wekszdst zjawisk jest raczej staba, &g, roj ten jest
dobrym kandydatem do obserwaciji teleskopowych. Obserwatorzy wizualni powinni szikicoeteory z dea doktad-
naoscig, aby odranic je od pobliskich Virginid i meteoréw sporadycznych. Maksimum wypada 24 |l ez @ole po Il
kwadrze Ksezyca.

&-Bootydy

O &-Bootydach pisaBmy juz dwukrotnie na tamacyrglarza(no. 137 i 153). Nie umieszczamy go jednak w
ponizszej tabelce, gayo jego istnieniu nie n@EMy jeszcze nic pewnego powiedzieNiadomo tylkoze na przetomie
stycznia i lutego, w gwiazdozbiora&olarzalub Korony Pétnocnejkilku obserwatoréw zanotowato wagjy ostatnich



lat pewra, wczéniej nie notowaa, aktywn&t meteorow. Wyliczona gdkast geocentryczna dla tego roju wynosi
V. =50 km/s. Z uwagi na niewiekkilost obserwaciji wartst ta jest obarczona d@ym bledem.

W tym roku warunki do obserwacji tego domniemanego r@dgovy Smienite, gdyg ndéw Ksezyca wypada 1 lutego.
Gorgco zackcamy wszystkich do wykonania pod koniec stycznia i z ptiéem lutego wielu obserwaciji ze szkicowa-
niem. Nalgy jednak panetaC, iz gwiazdozbiéMWolarzanadaje s do obserwacji dopiero w drugiej&&ci nocy (po
poinocy), kiedy ju dostatecznie wysoko znajdzie siad horyzontem.

Roje zimowe

R¢j Wspotrz. Okres Maks. Dryf Vo | ZHR
radiantu aktywnasci JAYo AN maks.

Coma Berenic.| 175 +25° | 12.12-23.01| 19.12 | +0.8 —0.3 | 65 5
o-Cancrydy | 130° +20° | 01.01-24.01| 17.01 | +0.7 —0.2 | 28 4
o-Leonidy 168 +16° | 15.02-10.03| 25.02 | +0.9 —0.3 | 23 2
Virginidy 195° —04° | 25.01-15.04| 25.03 ponizej 30 5

Virginidy — 301 a =1576=+16° 101l a=16506=+10°, 201l a =172 6=+6°, 28Il a =178 &= +3°,
101 a=186°06=0° 201l a=192°6=-3° 301l a=19806=-5 10IV a=203d=-7°, 151V
a=20506=-8".

2 Komety

Na naszym niebie ponownie pojawiteegasna kometa. Odkrylajniezalenie dwoch Japaczykéw w nocy z 13/14
grudnia 2002 roku. Zgodnie ze zwyczajem, kometa otrzymata eamivpazwisk swoich odkrywcow, czyli Kudo-
Fujikawa. Jest to juszésta kometa odkryta przez Shigehisa Fujialgniej zamieszczamy efemernyd|a tej komety.
Obecnie kometa szybko zb'se do Staica, aby 29 stycznia prZ&j przez peryhelium swej orbity. Wtedyzesggnie
swa najweksa, jasnét, szacowaa pa ok. 0 mag. Niestetyelzie wowczas obiektem niedeptyym obserwacjom z
uwagi na zbyt mat elonga@,od Staca. W lutym niestety éxzie dostpna do obserwacji jedynie z potkuli potudniowe;.
Ponownie na "polskim” niebie zawita w marcu, ale jako obiekt 7 wielk&ci gwiazdowej.

C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)

To =2003—-01—-29.0046 UT

q=0.190082 w=1875613 i=94151T
e=10 Q=1190676

Data Wspétrzdne (2000.0) A r Elong. | mag.
2003 a ) [AU] | [AU] [0]

Styczeh 11 | 19"1119"+14°06.9 | 1.011] 0.621| 36.3| 4.5
Styczéh 16 | 19'36.97™+06°12.8' | 1.055| 0.489| 27.4| 3.5
Styczér 21 | 20'00.24™ —02°215 | 1.114| 0.350| 17.9| 2.2
Styczé1 26 | 20'2305™ —12°295 | 1.169| 0.223 6.7| 0.3
Styczeh 31 | 20'51.45™ —24°22.7' | 1.147 | 0.205 6.8| -0.1
Luty 05 21"31.02M —33°34.7" | 1.045| 0.322| 17.9| 1.7
Marzec 02 | 02'42.74™ —35°09.6' | 0.916| 0.955| 59.9| 6.1
Marzec 07 | 03'2547™ —29°432' | 0.988| 1.064| 65.0| 6.7
Marzec 12 | 03'58.23™ —24°31.0' | 1.082| 1.169| 68.4| 7.3
Marzec 17 | 04"23.82™—19°54.2' | 1.191| 1.270| 70.4| 7.9
Marzec 22 | 04"44.42™ —15°57.0' | 1.313| 1.368| 71.2| 85
Marzec 27 | 05"01.50™—12°36.6' | 1.442| 1.463| 71.0| 8.9
Kwiecieh 01 | 05"16.08™ —09°47.9' | 1.577| 1.556| 70.2| 9.4
Kwiecieh 06 | 05"28.82™ —07°25.7 | 1.716| 1.646| 68.9| 9.8
Kwiecieh 11 | 05"40.19™ —05°25.5 | 1.857| 1.734| 67.2| 10.2
Kwiecieh 16 | 05"50.50™ —03°435 | 1.999| 1.820| 65.1 | 10.6
Kwiecieh 21 | 05"59.99™ —02°165 | 2.141| 1.905| 62.8| 11.0
Kwiecieh 26 | 06708.82™ —01°02.3 | 2.282| 1.987| 60.4| 11.3
Maj 01 06"'17.13" +00°01.3' | 2.422| 2.069| 57.8| 11.6
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