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Drodzy Czytelnicy,

Niniejszy numelCyrqlarza dotart do Was z kilkunastodniowym opidieniem, za co serdecznie przepraszam. Przy-
czyrg takiego stanu rzeczy jest przede wszystkinztojestem na etapie intensywnego pisania pracy magisterskiej i
przygotowywania &, do jej obrony. Przez to niestety wszystkie inne sprawy i obpkiizeszty nieco na dalszy plan.
Ponadto cest autorow wspolpracagych ze ma zaangaowana jest w prace zazane z organizagjyrzesniowej kon-
ferencji IMO we Fromborku, & przygotowuje swoje referaty, ktoreth tam wyglasza.

Mimo tych trudndci udato mi s jednak przygotow@aCyrglarz no. 159. Znajdziecie w nim m.in. podsumowanie
wizualnych obserwacji z roku 2000 oraz sprawozdania z wakacyjnych obozéw PKiM.

Przyjemnej lektury,
Marcin Gajos

PODSUMOWANIE OBSERWACJI WIZUALNYCH
PKiM Z ROKU 2000

W lipcu b.r. po raz pierwszy w moickekach znalazly siwszystkie segregatory zawieaag,Wasze raporty wizualne
z roku 2000. Umaliwito mi to wykonanie opracowania i zaprezentowanie go na tamach niniejszego n@yretarza.

Zestaw danych byt tak okazale naprawd jest co prezentowa Tylko rekordowy w historii PKiM rok 1999, kiedy
wykonalismy 2277.2 godzin obserwacji wizualnych, dat obfitszy plon.

Przejdmy wiec do konkretéw. W catym roku 2000 w pracach PKiM elyiudziat @ 53 osoby. Wykonaty one w
sumie 2054.3 godziny obserwacji. Na szczegOlne emigriie zastuga zdecydowanie Dariusz DoroszZabikowa i
Krzysztof Mularczyk z Szastarki. Przez caty rok rywalizowali oni silnie o miano najaktywniejszego obserwatora PKiM.
Na pocatku prowadzit Krzysiek, lecz mocnym uderzeniem rok zag&oyt Darek i to on z wynikiem 302.5 godziny
zdobyt pierwsze miejsce. Niemniej 247.4 godziny wykonane przez 8kaydo doskonaty wynik dagy mu miejsce w
Scistejswiatowej czotdéwece.

Na pochwaé zastuguje na pewno nasz najaktywniejszy obserwator z latsmigiszych - Tomasz Fajfer. W roku
2000 zag} on trzecie miejsce, a @ginety przez niego wynik 181 godzin na pewno robi agaie. T za podium
znalazla @ Karolina Pyrek. Wykonane przezanl37.25 godziny to tae wynik, ktorym mato kto mee se pochwalic.

Na uwag@ zastugLg takze pozostate osoby, ktére przekroczyly poziom stu godzin: Mariusz Lemiecha, Ewa Dygos,
Maciej Kwinta i Albert Witczak. Wynik Mariusza jest tym bardziej impoacy, Ze zacal on wspétprae, z PKiM
dopiero od sierpnia.

Jakie wnioski nasuwajse podczas analizy rozktadu naszych obserwacji? Tradycyjnie najbardziej ptodnymi mie-
sigcami byly sierpié (574.3 godziny) i lipiec (297.9 godziny). Tym razem doskonata pogoda spraeitaiewiele
usepowat im wrzesié (277.8 godziny). Zwraca taiwag dobry wynik z kwietnia (178.7 godziny).

W ogéle w 2000 roku daje sizauwayt dwze zaangaowanie naszych obserwatoréw. Nie ma ani jednego agesi ,
w ktorym wykonanoby znacznie mniej obserwaci mi innych. Najgorszym wynikiem charakteryzuje girudzieh, ale
i tak wykonane w nim 53.5 godziny to rezultat, ktérego niezmmse wstydzic. Dla poréwnania mzria wskaza na luty
1999 roku, w ktérym obserwowdaimy tylko 21 godzin! A przeciecaly rok 1999 zamielj Smy wynikiem o prawie 200
godzin lepszym.

Rok 2000 miatby szanse byrekordowym, gdyby lepsza pogoda wasita w lipcu, kiedy to odbywat si jeden
z wakacyjnych obozéw PKiM. Wynik prawie 298 godzin jest co prawda dobry w poréwnaniu z innymiacaesi ,
lecz wyra&nie uskpuje temu do czego przywyczait nas ten naesi, latach ubiegtych. Przykladowo w lipcu 1997
roku zebralsmy 389 godzin, a rok hiej 428 godzin. Zdecydowanie najlepszy pod verigim liczby wykonanych
obserwaciji byt jednak lipiec 1999 roku, ktory zakezylismy wynikiem 540 godzin! Niespetna 300 godzin z roku 2000
wyglada wec d&t blado.

W roku 1999 rownie rekordowa bytasrednia obserwacji przypadaiego na jednego obserwatora wyramsz &
55.5 godziny. Gdyby w roku 2000 nasi obserwatorzy popisalpsigobnym wyczynem to on z wynikiem prawie 3000
godzin naleatby do rekordowychSrednia z roku 2000 mimo wszystko nie ralgeédnak do najgorszych i wynosi 38.8
godziny.

Niestety z tego co widzimy wyniki z lat 2001 i 2002 ney€ znacznie gorsze nite z lat 1998-2000. Wspne
opracowanie danych z roku 2001 wykonane przez Kamila Ztoczewskiego wskaznjezémy miet powany problem
z przekroczeniem 1500 godzin. Wstrzyngaliy se jednak z ostatecznym podsumowaniem roku 2001, wiemy bowiem,
ze sporo raportow z tego okresu zalega jeszcze w Waszych szufladach. LiczgmyevijoSt szybko nadrobicie
zalegidsci w ich przesytaniu i rok 2001 nieghzie wygadat tak marnie w poréwnaniu z jego poprzenikami.

Pelna lista obserwatoréw wraz z efektywnym czasem ich obserwacji dtiega miesica z osobna znajdujessiy
Tabeli I.
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Tabela |

Lista obserwatorow, ktérzy weli udziat w pracach PKiM w 2000 roku.

[Kod | ] T ] V] V] VI [ VI VIT] IX] X X | XI ] Suma]
DORDA 6.167 | 11.833 | 14.500 | 39.167 | 21.333 | 12.000 | 25.167 | 59.833 | 46.000 | 37.500 | 18.000 | 11.000 | 302.500
MULKR 5000 | 11.333 | 16.500 | 44.167 | 39.500 | 13.500 | 20.433 | 47.500 | 11.000 | 19.167 | 12.833 | 6.500 | 247.433
FAITO 4,000 | 3.000 | 15.000 | 18500 | 24.500 | 13.000 | 26.500 | 32.500 | 31.500 | 10.500 | 2.000 0 | 181.000
PYRKA 0| 1750 | 3.633| 18.000 | 6.617 | 17.250 | 33.333 | 28.667 | 27.000 0 | 1.000 0 | 137.250
LEMA 0 0 0 0 0 0 0 | 38667 | 31.667 | 22.000 | 12500 | 6.750 | 111.584
DYGEW 1.167 | 4.000 0| 2167 | 3500| 3.716 | 19.150 | 38.783 | 35533 0 0 0 | 108.016
KW VA 9.000 | 9.000 | 10.000 | 16.583 | 1.000 | 5.000 | 9.667 | 27.983 | 2.000 | 4.000 | 3.000 | 9.100 | 106.333
WTAL 0 0 0 0 0 0 | 18.783 | 42.167 | 25683 | 12.000 | 3.917 | 3.717 | 106.267
PUCMA 0 0| 2000| 4.000 0| 9.000 | 30433 | 14.217 0 0 0 0| 59.650
LEMAN 0 0 0 0 0 0 0 | 23.000 | 12.000 | 18.500 0| 5083| 58583
SZEWD 0 0 0| 2017 0 0 | 18533 | 24917 | 1.000 0| 3833| 3000| 53300
SZAKO 0 0 0| 8133 0| 6450 | 1.367 | 32.617 | 2.920 0| 1.000 0| 52487
DYGIA 7.550 | 9.000 | 3.000 0 0 0 | 18.600 | 8.417 0 0 0 0| 46567
NOCJA 0| 8283 0| 3283| 3100| 3.467 0 | 11.500 | 5.250 | 7.500 | 1.000 0| 43383
SKOAN 0 0 0| 3750 0| 2000 0.667 | 20.000 | 9.667 | 2.500 0| 1667 | 40.251
NAVPI 0 0 0 0| 1.083| 0500 | 9.483| 18.050 0 0| 5617 | 2000| 36.733
SZAPI 0| 0833 0 0 0 0| 8333 | 6550 18.183 0 0 0| 33899
WIOKR 0 0 0 0 0 0| 4750 | 14250 | 1500 | 8.500 | 4.000 0| 33.000
LOTKO 0 0 0 0 0| 5817 | 22767 | 2.600 0 0 0 0| 31184
FITIZ | 19.000| 3750 | 3.750 0 0 0| 1250 0 0 0 0| 27750
LASPI 0 0 0 0 0 0 0 | 3500 0| 5000| 8000| 1.000| 17.500
WTAR 0 0 0 0 0 0| 6.200| 9617 0 0 0 0| 15817
OLEAR 0 0 0| 2250 | 1750 | 6.617 | 2.000 | 1.667 0| 0500 | 0.833 0| 15617
W SVA 0 0 0| 1083| 2.850 0| 4650 | 5.750 0 0 0 0 14.333
JOWo 0 0 0 0| 5.383 0 0| 7533 0 0| 1.250 0 14.166
PI NAN 0 0 0 0 0 0| 3000 | 11.083 0 0 0 0| 14.083
KazZMm 10.000 0| 3.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 13.000
NALM 0 0 0 0 0 0| 4.050 0 0| 6550 0 0| 10600
STEDM 0 0 0 0| 20917 0 0 0| 5683 0 0 0 8.600
GLI KA 0 0 0 0 0 0 0| 6.350 0| 2.000 0 0 8.350
ZLOKA 0 0 0| 6.000 0 0 0| 2.000 0 0 0 0 8.000
BI ELU 0 0 0 0 0| 0500| 1500| 2867 0| 2167 | 0917 0 7.951
SOCKR 0 0 0 0 0| 1.000| 2.100| 4.000 0 0 0 0 7.100
JURVC 0 0 0 0 0 0 0 0| 6833 0 0 0 6.833
GAIMNR 0 0 0| 2000 | 2.000 0| 2833 0 0 0 0 0 6.833
PACAN 0 0 0 0| 6.700 0 0 0 0 0 0 0 6.700
GAWVA 0 0 0 0 0 0 0| 4333 0 0| 1.950 0 6.283
RUDMA 0 0 0 0 0 0 0| 6.000 0 0 0 0 6.000
SANLU 0 0 0| 2183 0 0 0| 1.383| 1.000| 1.250 0 0 5.816
NVARM 0 0 0 0 0 0 0| 5.250 0 0 0 0 5.250
TOWA 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 5.067 0 0 5.067
WTSL 0 0 0 0 0 0| 2383 2167 0 0 0 0 4.550
W TKA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0667 | 3717 4.384
WTAN 0 0 0 0 0 0 0| 2417 0 0| 1.900 0 4.317
GAWDO 0 0 0 0 0 0 0| 4250 0 0 0 0 4.250
M KLU 0 0 0| 4100 0 0 0 0 0 0 0 0 4.100
PI EDO 0 0 0 0 0 0 0 0| 3417 0 0 0 3.417
SKOKA 0 0 0| 1.300 0 0 0 0 0| 2000 0 0 3.300
GAWR 0 0 0 0 0 0 0| 1917 0 0 0 0 1.017
VAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1.000 0 0 1.000
LYSKA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0667 0 0.667
KANRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0667 0 0.667
CZESY 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0.667 0 0.667
TOTAL | 61.884 | 62.782 | 71.383 | 178.68 | 122.23 | 99.817 | 297.03 | 574.30 | 277.84 | 167.70 | 86.218 | 53.534 | 2054.305

Kody obserwatoréw, ktérzy wykonali powgj 5 godzin obserwacjDORDA - Dariusz Dorosz,MJLKR - Krzysztof Mu-
larczyk, FAJTO - Tomasz Fajfer,PYRKA - Karolina Pyrek, LEMVA - Mariusz Lemiecha DYGEW- Ewa Dygos, KW MA -
Maciej Kwinta, W TAL - Albert Witczak, PUCMVA - Marta Puch,LEMAN - Anna Lemiecha,SZEWD - Wojciech Szewczuk,
SZAKO - Konrad SzarugaDYGIA - Jarostaw Dygos NOCJA - Jarostaw Noca, SKOAN - Andrzej Skoczewski,NAWPI -
Piotr Nawalkowski,SZAPI - Piotr Szakacz\WIOKR - Krzysztof Wtorek,LOTKO- Konrad Lotczyk,FI Tl Z - 1zabela Fitot,
LASPI - Piotr Lashski, W TAR - Arkadiusz Witas, OLEAR - Arkadiusz Olech,W SMVA - Mariusz WiSniewski, JONWD -
Wojciech JonderkoPlI NAN - Andrzej Pindel, KOZM - Michat Kozak, NALM - Mirostaw Nalezyty, STEDM- Dominik
Stelmach,G.I KA - Kamila Glinkowska,ZLOKA - Kamil Ztoczewski, Bl ELU - Lukasz Biegun,SOCKR - Krzysztof Socha,
JURMC - Michat Jurek, GAJMR - Marcin Gajos, PACAN - Anna Pacholik, GAWWA - Magdalena GawlasRUDMA - Martin
Rudowicz, SANLU - Lukasz SanockiMARM - Michat Marek.

Arkadiusz Olech



— PKiM SA - Cyrglarz no. 159 — 3

OBOZ PKiM 5 - 15 lipca 2002

Co roku, w okresie wakacji, deki uprzejmdci dyrekcji Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszaw-
skiemu odbywaj sk obozy PKiM. Obozy te majmiejsce w stacji obserwacyjnej OA UW w Ostrowiku ok. 34 km od
Warszawy. W tym roku pierwszy z nich miat miejsce w okresie od 5 do 15 lipca 2002. Ogdétem w tym oboeie wzi,
udziat 17 oséb:

Dariusz Dorosz, Michat Jurek, Piotrddzierski, Bartosz Kubacki i tukasz Kubacki, Anna Lemiecha, Mariusz Le-
miecha, Krzysztof Mularczyk, Arkadiusz Olech, Urszula Olech, Karolek Olech, Marta Pigozgh, Urszula Pieregn
czuk, Anna Puzio, Konrad Szaruga, MariuszSiewski, Kamil Ztoczewski.

Lipcowa pogoda nie zawiodta. W trakcie tych 10 dni méefiy praktycznie tylko dwie w petni niepogodne noce i
dwie ze zmiennym zachmurzeniem. W czasie obozu byly wykonywane obserwacje wizualne, teleskopowe, a w niektére
noce pracowaly & 'w réznej ilosci, stanowiska fotograficzne, w tym jedno wyposae w shutter. Za dnia czas uczest-
nikom obozu zajmowato wypetnianie raportow z obserwacji oraz wprowadznie do komputera obserwacji z poprzednich
lat. Cz&5C 0s6b bioagych udziat w obozie pracowato teknad wnioskiem grantowym podejraaym temat poszukiwa-
nia metorow, komet oraz asteroid naeipch pochodzych z projektu ASAS. We wniosku znalazhe $& fundusze
na dziataln&t PKiMu oraz wyposzénie kilku stanowisk teleskopowych i fotograficznych. W czasie wolnym od prac
nad wnioskiem grantowym, wypetnianiem raportow oraz wklepywaniem metorow, wielu z uczstnikéw oledzaisp,
czas na uprawianiu sportéw np. pitki zieej.

W trakcie obozu czas na 60 cm Cassegrainie uzyskat Arkadiusz Olech. Podczas pogodnych nocy Arek§ednocze
prowadzit obserwacje wizualne metoréw oraz obserwacje z wykorzystaniem 60 cm teleskopu, ktory "celowal” w takie
obiekty jak M56 oraz Now V1141 Aqgl. Dzeki pomocy Arka kilku tam obecnych studentéw pierwszych lat astronomii
( Krysiek Mularczyk, Piotr Kedzierski oraz Kamil Ztoczewski) mogtoesinaucz obstugi teleskopu oraz wegipej
obrébki danych. Mariusz Viniewski w trakcie obserwacji wizualnych zbierat dane do swojej pracy magisterskiej
wykorzystupc do tego kamerCCD. Niestety czasami rozruch kamery i oghizrzebiegat z problemamitechnicznymi.

Na koniec obozu pojawito sikilka nowych osob.

W Tabeli | zamieszczono zestawienie czasu efektywnego obserwacji wizualnych. W Tabeli Il, oprécz czasu efek-
tywnego obserwacji teleskopowej, zamieszczonaddloSt zaobserwowanych meteoréw.

Tabela |

[ Obser.] 05/06 VII | 06/07 VIl | 08/09 VII | 09/10 VII [ 10/11 VIl [12/13VII [13/14 VIl [14/15VIl [Suma

DORDA - 2.00 2.50 3.00 3.00 1.33 - - 111.83
JURMC - - - - - - 2.67 - | 2.67
KEDPI 2.45 1.00 2.10 2.00 2.00 - 1.00 2.30 | 12.85
KUBBA - - - - - - 2.42 255 | 4.97
KUBLU - - - - - - 2.50 250 | 5.00
LEVAN - 2.50 1.33 2.00 3.00 1.10 - - 9.93
LEMVA - 1.92 3.00 3.08 3.00 1.25 - - |1 12.25
MULKR 3.00 1.45 - - - - - - | 4.45
CLEAR 1.50 - 1.80 1.00 1.60 - 1.00 2.00 | 8.90
Pl EMA - - - - - - 2.22 2.00| 4.22
PUZAN - - - 1.00 - 1.00 - - 2.00
W SMVA 1.50 - 2.00 2.50 2.40 0.90 - - 9.30
Suma 8.45 8.87 12.73 14.58 15.00 5.58 11.81 11.35 | 88.37
Tabela ll
Obser.| 05/06 VII | 06/07 VIl | 08/09 VIl | 09/10 VII | 10/21 VIl |12/13 VIl | 13/14 VII Suma
Teff | N | Tes | N | Tes | N | Tes | N | Tes | N | Tes | N | Tes | N Teff | N |

ZLOKA | 1.75| 3092 3 - -1200(10 252 | 8 - - - - | 719 | 24
SZAKO | 250| 17| 150| 11| 2.70| 27 | 2.05 | 37 - - - - - - | 875 | 92
JURMC - - - -1245| 1723214126518 |085| 5 - - | 8.27| 54

W SMA - - - - - - - - - - - - 115017 | 150 17
Suma | 4.25|20 | 242 |14 |515|44 |6.37 |61 |517 |26 |0.85| 5 |150 (17 |25.71 |187
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Kody obserwatoréw oznaczajPORDA - Dariusz Dorosz,JURMC - Michat Jurek, KEDPI - Piotr Kedzierski, KUBBA -
Bartosz KubackiKUBLU - Lukasz Kubacki,LEMVAN - Anna Lemiechal EMVA - Mariusz LemiechaMJLKR - Krzysztof
Mularczyk, OLEAR - Arkadiusz Olech,Pl EMA - Marta Pieregdiczuk, PUZAN - Anna Puzio, SZAKO - Konrad Szaruga,
W SMA - Mariusz WEniewski, ZLOKA - Kamil Ztoczewski.
Piotr Kedzierski
pkedzi er @st r ouw. edu. pl

SPRAWOZDANIE Z X OBOZU PKiM

Kolejny ob6z astronomiczny Pracowni dobieglfi@a. Rozpocat sie 1 sierpnia i trwat przez osiemgeie dni. Przez
obo6z przewiejo sk ponad 20 os6b: Daniel Bil, Darek Dorosz, Karol Fietkiewicz, 1zabela Fitot, tukasz Kskni
Piot Kedzierski, tukasz Kowalski, Tomek Kowalski, Mateusz Kucharski, Anna Lemiecha, Mariusz Lemiecha, Krzysz-
tof Mularczyk, Mirostaw Naleyty, Arkadiusz Olech, Radostaw Poleski, Anna Puzio, Andrzej Skoczewski, Krzysztof
Socha, Konrad Szaruga, Kamil Ztoczewski, Martyna Wierzba, MariusanWivski, t ukasz Waniak.

Whierw kilka oczywistych faktéw. Rzecz najistotniejsza: termin obozu pokryvest snaksimum Perseid. Pogoda
nie data powoddw do narzeka Co prawda byto kilka nocy niepogodnych. Jedrelw dniu maksimum Perseid niebo
byto przejrzyste, a te, ktére nie pozwalaly na obserwacje, przyjmowane byly z nieukrywanym zadowoleniem. Nie
czarujmy s&; nikt nie jest cyborgiem (no, e poza paroma wytrawnymi obserwatorami), aby obserwomac w noc
przez kilkan&cie dni. Poza pogadwarto wspomnié o kilku nowych obserwatorach - miejmy nadggie zdobyte
podczas obozu dwiadzczenia wykorzystapy licznych samodzielnych obserwacjach.

Jezeli miag posepu w obserwacjach miataby bydéznorodn&e form obserwacii, to ten ob6z nakgtoby uzn& za
wyrdzniajacy se. Oprécz obserwacji wizualnych oraz teleskopowych, wykonano w hurtowyéhideh zdgcia na kli-
szach fotograficznych. Podczas calego obozu pracowat "shuttegtfedja pierwszej stronie oktadki) wykonany przez
Piotrka Kedzierskiego. Silnik i wirnik a tymi samymi, ktére przygotowat na zesztoroczny ob6z Andrzej Skoczewski.
Dzieki nowej konstrukcji maliwe byto robienie zd¢¢ jednoczénie czterema aparatami.

Miejsce pod shutterem na cztery noce w okolicach maksimuetazgrofesionalna kamera CCD SBIG 273A po-
siadapca detektor 657 na 495 pikseli. Do kamery zamontowany byt obiektyw od kamery telewizyjnej o ogniskowej
zaledwie 4.5mm Bwiattosile 1.4. Dzieki takim parametrom uzyskiwane pole widzenia wynosito 60 na 40 stopni. In-
strument ten jest &scig pracy magisterskiej Mariusza #iiewskiego, ktéry pogodne obozowe noce wykorzystywat do
zbierania materiatu obserwacyjnego.

Przewaga ostatniego z wymienionych sposobu obserwacji nad klasycznymi metodana sig/tgm,Ze otrzymuje
sie niemate natychmiast rejestracgladu meteoru w postaci cyfrowej, gotowego do dalszej analizy.

. * = : --. ..-r r-

Fot 1. Bolid uchwycony przez minikamenMariusza Wsniewskiego na tle gwiazdozbioru

Pegaza i Andromedy. Jasn&c meteora oszacowano na -2 mag. Prezentowany
wycinek nieba ma rozmiary 38 na 32, czas ekspozycji 40 sek.
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Wykonano ponad trzysta godzin obserwacji wizualnych (Tabela | epvit, podsumowanie) i ponad sto dzsi,
teleskopowych (Tabela I1). Daki sprzyjapcej pogodzie obserwacje prowadzone byty przea nat,w dniu maksimum

Perseid. Z pobiaiych analiz wynika,z dobrze zostatlo uchwycone pierwsze, stabsze maksimum (12 sierpnia, 21:42

UT ZHR=68+6). Godzina gtbwnego maksimum nie jest jiak oczywista do wyznaczenia. Maksimu regmtje okoto
pétnocy przy ZHR=96-10.
W trakcie trwania calego obozu zebrano litry jagdd z pobliskich laséw, kilka sinakéw podczas gry evigpdke
nozng, postawiono kilkadzieat "szach i matéw”, zabito setki komarow, mikrofaléwka odméwita poshisstesa, a
zwyciezca pojedynku streetballowego nie otrzymat wygranej zaktadu, #a fhgobek (co za czasy!).

Tabela |

[[ Obser. | 01/02 | 03/04 | 04/05 | 06/07 | 07/08 | 08/09 | 10/11 | 11/12 | 12/13 | 13/14 | 14/15 [ 15/16 [ 16/17 | 17/18 [ Suma]

KUCVA 3.00 2.50 3.00 1.41 4.47 4.00 3.00 2.50 5.33 1.43 1.58 3.00 35.22

SOCKR 4.00 1.67 4.00 1.42 5.33 4.53 3.00 2.00 5.33 0.93 1. 12 ? ? ? 33.33

KOATO 3.00 2.43 3.00 1.25 4.50 4.00 4.00 3.00 5.67 1.00 ? ? - - 31.84

Bl LDA 3.17 2.32 2.00 1.67 4.67 2.50 2.00 2.17 5.36 0.75 1.00 1.00 3.00 ? 31.59

WozLU 2.60 2.54 2.95 1.18 4.00 3.93 2.76 3.03 5.58 1.00 0.75 - - - 30.32

KAMLU 2.75 1.00 3.00 ? 4.67 4.00 2.00 1.77 4.35 0.70 ? ? 2.35 ? 26.57

SKOAN - - - - 2.50 4.50 3.75 2.77 4.35 0.50 0.85 1.00 ? ? 20.21

DORDA 3.00 2.33 3.00 - 4.00 4.00 - - - - - - 16.33

KOALU 3.00 2.50 3.50 - - - - - 5.67 - - - - - 14.66

TROAL - - - - - 3.41 3.50 3.54 ? ? 0.83 3.00 14.28

POLRA - 2.10 0.80 1.50 4.50 3.70 - - - - - - - - 12.60

CLEAR 1.75 0.60 - - - - 2.83 1.77 4.97 - - - 11.91

LEMAN - 1.33 2.50 - 4.00 3.00 - - - - - - 10.83

FI EKA - - - - - 3.49 1.16 4.46 0.69 0.73 - - 10.53

ZLOKA - - - - - - 3.67 - 4.37 - - 0.50 - - 8.54

KEDPI 2.92 1.17 ? ? ? 2.00 2.25 ? ? ? ? ? ? ? 8.33

MULKR - - - - - - - 5.50 - - - - - 5.50

SZAKO - - 4.33 - 4.33

W SMA - - - - - | 250 - - - - - - - - 2.50

Suma 29.18 | 22.49 | 27.75 8.43 | 42.64 | 42.66 | 36.16 | 23.67 | 68.81 7.00 4.45 491 | 11.35 0.00 | 329.51

Tabela ll
Obser.| 01/02 VIl 02/03 VIII | 03/04 VIII 04/05 VI 06/07 VI 07/08 VI 08/09 VIl 10/11 Vil
Teft | N Teft | N Tetf | Tetf | N Teft | Teft | N Tetf | N Teft | N |
SZAKO 1.75 29 | 0.31 9] 158| 25 3.48 44 | 1.58 | 42 456| 121 4.05| 124 3.91 117
MULKR 1.50 9| 0.50 51 209| 17 1.45 16 | 0.33 7 2.00 14 1.50 12 3.13 29
KOALU - - - - - - - -1 1.63| 15 3.50 72 3.66 | 100 3.83 85
LEMVA 2.00 8 - -1 175 11 3.00 23| 1.00| 22 3.75 66 3.50 69 - -
ZLOKA 1.83 10 - -1 1.25 6 2.60 11 - - 1.58 9 0.83 3 - -
TROAL - - - - - - - - - - 2.55 12 3.27 23 - -
W SVA 2.00 28 - -1 050 13 0.75 10 - - - - - - 2.33 21
FITIZ 2.00 22 - -1 250 26 - - - - - - - - - -
POLRA - - - - - - 1.00 8 - - - - - - - -
Suma | 11.06| 106 | 0.81 | 14 | 9.67| 96 | 12.28| 112 | 4.54| 86| 17.94| 294| 16.81| 331 13.2 252
Obser.| 11/12 VIiI 12/13 VIl | 13/14 Vil 14/15 VIII 15/16 VIII 16/17 VI 17/18 VIl SUMA
Tetf | N Tetf | N Tett | N Tett | N Tetf | N Tetf | N Tett | N Tetf | N |

SZAKO 2.30 51| 100| 41| 0.72| 24 0.75 17| 0.83| 19 3.40 56 2.00 29 32.22 748
MULKR 2.80 29 - -1080| 14 - - - - - - - - 16.10 152
KOW.U 2.38 62 - -1 057 19 0.43 8 - - - - - - 16.00 361
LEMVA - - - - - - - - - - - - - - 15.00 199
ZLOKA 0.92 5]1125| 10| 2.08| 11 1.50 8 - - - - - - 13.84 73
TROAL - - - - - - 0.28 3 - - - - - - 6.10 38
W SVA - - - - - - - - - - - - - - 5.58 72
FITIZ - - - - - - - - - - - - - - 4.50 48
POLRA - - - - - - - - - - - - - - 1.00 8
Suma 840 | 147 | 225| 51| 4.17| 68 2.96 36| 0.83| 19 3.40 56 2.00 29| 110.34| 1699

Kody obserwatoréw oznaczaj KUCMA - Mateusz Kucharski,SOCKR - Krzysztof Socha,KOMO - Tomasz Kowalski,

Bl LDA - Daniel Bil,

WZLU - tukasz Wahiak, KAMLU - Lukasz Kamhski, SKOAN - Andrzej Skoczewski, DORDA -

Dariusz Dorosz,KONLU - tukasz Kowalski, TROAL - Aleksander Trofimowicz,POLRA - Radostaw Poleski,OLEAR -
Arkadiusz Olech,LEMVAN - Anna Lemiecha,Fl EKA - Karol Fietkiewicz, ZLOKA - Kamil Ztoczewski, KEDPI - Piotr
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Kedzierski, MILKR - Krzysztof Mularczyk, SZAKO - Konrad Szaruga\W SMA - Mariusz Wisniewski, FI Tl Z - 1zabela
Fitot.

Zarzgd

ANALIZA NOWEGO ROJU 1-AURIGID NA PODSTAWIE OBSERWACJI
ZE SZKICOWANIEM W LATACH 1998, 1999, 2000

1 Wstep

Od roku 1998 grupa Huang Menga prowadzita obserwacje wizualne ze szkicowaniem. W czasie akcji obserwacyjnej
Leonidy 2000 zarejestrowali oni da meteoréw wylatcych z pétnocnej &sci nieba. Po skonfrontowaniu obserwacji

z tymi z lat poprzednich, okazatossge prawdopodobnie, obok stawnych Leonidéw, w tym czasie aktywny jest jeszcze
inny réj. W Tabeli | znajduje & podsumowanie obserwacji wykonanych przez gitdpang Menga. T&A oznacza po6t-

nocne i potudniowe Taurydy orazMonocerydy, LEO oznacza Leonidy, IAU-Aurigidy, inne meteory byly notowane

jako sporadyczne (SPO).

Tabela |
| Rok | Data | Obser.| Tett | Lm [ LEO [ IAU | T&A [ SPO]
1998 | Listopad 13/14| SON\MWA | 1.47 | 5.8 0 0 2 3
1998 | Listopad 14/15| SON\A | 3.90 | 5.2 4 4 5 3
1998 | Listopad 16/17| MENHU | 6.40 | 5.3 88 | 16 40 33
1998 | Listopad 21/22| SONWA | 2.44 | 5.6 3 3 6 2
1999 | Listopad 11/12| SUNHU | 1.99 | 4.5 0 0 0 2
1999 | Listopad 15/16| SUNHA | 4.84 | 4.0 8 6 4 6
1999 | Listopad 17/18| MANHU | 4.39 | 5.2 43 6 12 13
1999 | Listopad 17/18| XUEQO | 2.10 | 5.3 16 7 7 3
1999 | Listopad 17/18] SOWA | 2.40 | 4.9 5 3 4 2
1999 | Listopad 17/18| SIXNI | 3.80 | 5.2 33 6 9 11
1999 | Listopad 19/20| SONWA | 1.46 | 4.9 1 1 3 1
2000 | Listopad 17/18| MENHU | 1.08 | 5.5 - 3 6 7
2000 | Listopad 20/21| SOWA | 3.22 | 5.4 3 4 5 4

2 Jak wyznaczono nowy roj

Do analizy uyto metoréw, zarejestrowanych dla widoc&utd granicznej lepszej ni4.0 mag. Do poszukiwaroju
wykorzystano program RDIANT. Z 196 meteordw, 36 wybiegato z okolic gwiazdozbidbznicy. Znaleziony z
analizy radiant ma wspolernea = 76° +5° d = +36° +5° (dla A;, = 235°). Inni obserwatorzy np. Koschny i
Zender w artykule opublikowanym w roku 1998 na tamach WGN, sygnalizomeliyWoznicy by ¢ maze jest radiant o
wspotrzdnycha = 77° £ 1,0 = +35° £ 2. Wynik ten otrzymali z obserwacji wideo w 1998r.

3 Analiza wiasciwasci roju

Do wyznaczenia rozktadu masowego nowego rojsreainiono rozktady jasrsgi z lat 1998-2000. Byto to konieczne,
aby bhd wyznaczanych warei byt wzgednie maty. Po uwzgldnieniu wspétczynnika spostrzegawéeodla stabych
zjawisk, wyliczono (przez dopasowanie prostes 2.4+ 1.0. Aktywno&C roju opisano znanym wzorem, wielokrotnie
prezentowanym jina tamaclCyrglarza:

n r6.57LM

/HR= — —
Tetf  Sinh

Gdzien - liczba zaobserwowanych zjawisk z danego raju,wspoétczynnik masowyJ e - czas efektywnyh -
wysokdst radiantu nad horyzontem.

Wykres aktywnéci 1—Aurigid w latach 1998-2000 pokazano na Rysunku 1. Widee maksimum przypada na
Ao = 235°.465 z ZHR=195+ 10.9. Znaczny g jest spowodowany niskim paeniem radiantu.
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Dlugost ekliptyczna Staca
Rys. 1.Profil ZHR 1-Aurigid w oparciu o dane z lat 1998, 1999 i 2000.

Z obserwaciji wizualnych ze szkicowaniem, nie daakreslic wystarczaaco doktadne niektorych parametréw roju.
Jednym z nich jest pdkacst geocentryczna. Aby ja wyznaczynalezato by skorzysta z danych z obserwaciji wideo.
Tak teZ zrobiono. Wykorzystanie danych wideo z IMO dato bardzo podobne wyniki co dag@uiradiantu. Ponadto,
uzyto ich do doktadnego wyznaczeniagdkosci meteoréw z roju, korzystag z pomocy programuAdIANT . Najpierw
wyznaczono pozyejradiantu, bez doktadnego wyznaczeniediQsci. Okazato &,Ze duo zjawisk nie wybiega z ra-
diantu. Potem, doktadnie dobieran@gdkost, & znaleziono tak, przy ktérej prawdopodobifestwo zaistnienia radiantu
(dwiema metodami - prawdopodolfistwa i przecinania) byto najeksze. Tak ustalonagdkoSt geocentryczna to 46
km/s, co dobrze zgadzeest, doktadnie przeanalizowanymi danymi wideo.

Na Rysunku 2, zaprezentowano obrazki otrzymane w programimANT, ktéry pracowat na danych zebranych
przez kamery wideo dzialage w systemie bazowym. Niestety autorzy oryginalnej pragli trybu kolorowego do wy-
generowania rozktadow, przez to w przedruku do czarno-bialego WGN rozktad niadeygajlepiej. Kolor czerwony,
znacagcy obszary o najwgszym prawdopodobigstwie wysapienia roju, wydgida jak zwykly czarny, czyli obszary o
prawdopodobiastwu bliskim zeru. WCyrglarzu dodatkowo jeszcze zrobiono negatyw czarno-biatej kopii. Tacwia
Rysunku 2, biate obszary w centrum ciemnych, to miejsca o regagym prawdopodobigstwie, lub najwekszej liczbie
przecet. Gorny lewy obrazek to efekt dziatania metody prawdopodostiea na danych z obu kamer. Obok niego znaj-
duje sk obrazek wygenerowany metogrzedhzeniasladu dla pierwszej z kamer. Dolny lewy rownipowstat dzeki
metodzie przedizeniasladu, tym razem jednak dla drugiej kamery. Ostatni obrazek (dolny prawy), to efekt metody
przeckc (na danych z obu kamer).
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Rys. 2.Radianti-Aurigid otrzymany w programie RDIANT przy wyciu danych wideo
z obserwaciji bazowych.

4 Pochodzenie

Dla roju 1-Aurigid, nie znaleziono ciata macierzystego, ktérego orbita doktadnie pasowataby do orbity rafum@ie
jest ng kometa C/LINEAR 2000WM1. Wyliczone parametry €dkost, potcenie ) dla hipotetycznego roju z tej
komety, dobrze & zgadza z1-Aurigidami. Tym niemniej jest kilka powoddw, abpdzi¢, iz nie ma zwazku medzy
nimi. Po pieresze kometa C/LINEAR 2000WM1 jest koméiygookresow., Po drugie, obliczona diugs ekliptyczna
Stohca w momencie maksimum dla tego hipotetycznego rapmiréie o okoto 2° od wyliczonega\, dla 1-Aurigid.
Po trzecie, kiedy obserwowanmeAurigidy, kometa byta jeszcze daleko od $iwa (w 1998r 11.138 AU od Ziemi, do
przepcia komety brakowato jeszcze 1116.6 dni).cBypaze, nowe obserwacje bazowe pozavdbktadniej wyznacz§
potrzebne parametry roju i wskazgkis obiekt macierzysty.

Na podstawie artykutu Huang Meng (WGN)

Karol Fietkiewicz

WYBUCH AKTYWNO SCI MALEGO ROJU PISCYD W ROKU 2001

1 Wstep

Japascy obserwatorzy dokonali poréwnaniaeaizy bazowymi obserwacjami wideo, a prowadzonymi w tym samym
czasie obserwacjami wizualnymi ze szkicowaniem. Okaza&l@si kamery wideo rejestrowaty wiele stabych zjawisk
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podczas gdy obserwatorzy wizualni widzieli niewiele meteordw i tylko mydbh jasncgciach. Dzeki dwzej liczbie
meteordw zarejestrowanych przez kamery udaongiznaczy radiant roju Piscyd.

2 Poréwnanie obserwacji wizualnych i wideo

Obserwacje wideo byty prowadzone 22 wsnéa 2001 r. W sumie zarejestrowano 67 meteory. Rezultaty te zostaty udo-
stepnione w sieci Internet pod adresenp: / / ft p. i no. net/ pub/ dat a/ nsswg lubht t p: // ww2. j ust net . ne. j p/ nsswg/ .
Do obserwaciji zostatyayte soczewki cswiattosile 1.2 i ogniskowej 85 mm. Taki obiektyw miat pole widzenig 10

na 8.5 i pozwalat obserwowagwiazdy do ok. 9.5 magéredni bad wyznaczenia wspokzinych radiantu oszacowano

na (.55.

W okresie od 22 do 24 wramia 2001 r. obserwacje wizualne prowadzili H. Shioi, T. Hashimoto i K. Osada z Nippom
Meteor Society. Z tych obserwacji wyznaczono kilka radiantéw rozproszonych po kondtetaejisza, Woznicy i Byka.
Niestety nie byto wyranego podobiéstwa pomedzy pot@eniem radiantéw okigonych przez obie techniki obserwaciji.
Jest to spowodowane tyme obserwacje wizualne obejragtownie jeégniejsze meteory ze zwartych rojéw, podczas gdy
liczne, stabe meteory obserwowane przyceiu techniki wideo daj wiele radiantéw o bardziej rozmytej strukturze.

3 Piscydy

Z obserwacji wideo znaleziono koncentmakijlkunastu radiantéw znajdagych s& w potudniowej ce sci gwiazdozbioru
Ryb. Doktadne przanalizowanie danych pozwolito wyznaczgdiant. Jego wspélezine toa = 18°.01 6 = 3°.11, a
predkdst geocentryczna estek zderzaicych s¢ z Ziemg, toV. = 27.8km/s. Obserwacje wizualne prowadzone przez
H. Shioi, T. Hashimoto i K. Osadywskazywaly,2’ZHR wyliczone dla tego obszaru zmieniate s zakresie od 0.2 do
0.5. Tak wec nie uzyskano potwierdzenia istnienia radiantu w obserwacjach wizualnych.

W przeszi&ci obserwowano wizualnie (Y. Shigeno) i fotograficznie (R.E. McCrosky, A Posen) ten rejon nieba,
czego wynikiem byto wyznaczenie 8orozmytego radiantu. Réj ten zostat zaklasyfikowany jako Piscydy. Taka wysoka
aktywndst tego roju (oczywécie chodzi o obserwacijie wideo) nie byta nigdy wsaiej obserwowana.

Na podstawie artykutu Yoshihiko Shigeno i Hiroyuki Shioi (WGN)
tukasz Waniak
ppca@poczta.onet.pl

NOWOSCI

W Uktadzie Stonecznym brakuje komet (28 VI 2002)

Nowa praca opublikowana w ostatnim numerze czasopRmsace potwierdzaze ponad 99% komet przybyvesj ,
cych w bliskie okolice Staca ulega zagtadzie.

Ponad pecdziesaf lat temu holenderski astronom Jan Oort jako pierwszy zasugerowat istnienie ogromnego obtoku
komet otaczacego Stace. Obtok ten sigat miat do odlegléci 100 tysecy jednostek astronomicznych od 8&a (1
j-a. = 149.6 milionow kilometrow).

Pierwotnie zaproponowany model, ray na celu wyjénienie pochodzenia komet w Ukfadzie Stonecznym, za-
ktadat istnienie w obtoku Oorta okoto 200 miliardéw obiektdw o rozmiara@dwzjednego kilometra. Liczba tych
obiektow miata malé wraz z wzrastajgg odlegtécig od Staica w niezbyt szybkim tempie. Komety miaty byvyrzu-
cane w kierunku naszej dziennej gwiazdy na skutek zalfugzawitacyjnych, ktérym podlegat obtok Oorta na skutek
wptywu pobliskich gwiazd oraz chmur pylu i gazuedizygwiazdowego.

W latach 80-tych XX wieku model Oorta musiat préeilka znacznych rewizji. Przede wszystkim okazaks e
obserwowana liczba komet okresowych, ktérych orbizgle/ ptaszczghie ekliptyki a okresy obiegu dookota Shea
sg mniejsze od 20 lat, jest zbyt #” Obserwowana liczba tych komet zelezzgadzé& sie z modelami dopiero gdy
astronomowie zmodyfikowali rozktad ciat w obtoku Oorta (teraz wydaezs ,znaczna veikszost komet znajduje si,

w odlegtasci od 1000 do 10 tys. j.a. od Sloa, natomiast w odlegéziach od 10 tys. do 100 tys. komet jest znacznie
mniej), uwzgkdnili, ze zaburzenia grawitacyjne memgochodzt nie tylko od okolicznych gwiazd ale przede wszystkim
od dysku galaktycznego, a ponadto zamya ze Zrédtem komet z rodziny Jowisza nie jest tylko obtok Oorta leczeak
pas Edgewortha-Kuipera.

Problemy s jednak nie skoczyly. Pozostale dwie grupy komet (te typu komety Halley'a o okresach orbitalnych
ponizej 200 lat oraz te o okresach wyraé diigszych nt' 200 lat) okazaty & zawiera&t znacznie mniej obiektéw ni’
przwidywat to model Oorta. Astronomowie zatizwiec przypuszczé, ze w Ukladzie Stonecznym istnieje jakszybki
i intensywny proces, ktory prowadzi do niszczenia komet.

Proke oszacowania wagi problemu stanowi artykuédaynarodowej grupy astronomow kierowanej przez Harolda
F. Levinsona z Southwest Research Institute w Boulder w USA opublikowany w najnowszym nicienze.



— PKiM SA - Cyrglarz no. 159 — 10

Grupa ta zauwza, Ze w Ukladzie Stonecznym od niedawna odkryveaajekty, ktére mpna uzna na nieaktywne
lub wygaste komety. Liczba takich ciat, ktére z@jg se do Staca na odlegtst mniejsa niz 3 j.a. sega obecnie 11
sztuk.

Dwa z tych obiektow maj okresy obiegu veksze re 200 lat. Bioac pod uwag fakt, Ze nieaktywne kometyas ,
ciatami bardzo trudnymi do wykrycia przez obecnie prowadzone padgglieba, grupa Levinsona szacuge,takich
ciat w Uktadzie Stonecznym powinno byeZ 44 tysace. Rocznie, w najldszych okolicach Stoca powinno pojawia
sie wiec & 400 takich komet. Fakze obserwujemy tylko dwiéwiadczy o tymze albo 99% komet zostaje zniszczonych
albo nasze zakEnia odn&cie budowy obtoku Oortaasnieprawdziwe.

Podobne rozbiEiosci grupa Levinsona otrzymuje dla ciat typu komety Halley’'a. Znamy obecnie 9 matoaktywnych
komet o okresach orbitalnych krétszych od 200 lat. Uwdgiapc,Ze wyrywamy tylko ich niewiell cz € astronomo-
wie szacug, Ze w Ukladzie Stonecznym znajdujeesch okoto 780. Rachunki dynamiczne ruchu ciat z obtoku Oorta
przeprowadzone przez grelpevinsona sugerajjednak.ze tych ciat powinno by & 106 tysecy! Ponownie brakuje
nam ponad 99% komet.

Astronomowie postul@ kilka wyjaSnien tego problemu. Pierwsze z nich, najmniej dla nas korzystne, zaktada,
ze komety ewoluwg szybko do wypalonych obiektow planetoidalnych o bardzo ciemnych powierzchniach. Takie po-
wierzchnie odbija tylko bardzo niewiellt czest docierapcego do nictswiatta stonecznego, a przez to strasznie trudno
je wykryt. Wiadomac jest wic dla nas o tyle niekorzystnze jezeli faktycznie obiektéw tych jest tak da, to rosnie
prawdopodobigstwo trafinia Ziemi przez ktog/z nich. Dodatkowo ich niewielka jas&bpowodujeze o wypalonej
komecie znajdwggej sé na kursie kolizyjnym mpemy dowiedzi€ sie o wiele za pano!

Kolejna hipoteza zaktadae komety z ciat wielk&ci kilku kilometrow rozpadaj sg w niewielkie rodziny obiektow
o rozmiarach od 10 do 100 metréw. Niestety w tym przypadku konsekwemjﬂq?gnieciekawe.Swiadczy+oby too
tym, ze w Uktadzie Stonecznym znajdujesdizo wiecej kilkkudziesciometrowych obiektow misgdzilismy. Zderzenie
z takim obiektem, nie veizatoby 2, z jakims globalnym kataklizmem lecz bez probleméw mogtoby unicesthize
miasto.

Trzecia maliwo&t to szybki rozpad komet we vesij pytu miedzyplanetarnego. Gdyby jednak ten mechanizm byt
prawdziwy, powinnsmy obserwowaznacznie wecej rojow meteordw ziwidzimy obecnie.

Astronomowie nie & obecnie w stanie stwierdzi ktdra z maliwosci jest prawdziwa. Najprawdopodobniej jest
jednak takze w przyrodzie zachodayszystkie trzy procesy, nie wiemy jednak czy ktérg nich dominuje wyraiie
nad innymi, czy te zachoda one w podobnym tempie.

Arkadiusz Olech

COUNTOUR w drodze! (3 VIl 2002)

Dnia 3 lipca br. 0 godzinie 8:47 naszego czasu ra-
kieta Boeing Delta 2 wyniosta na orbigkotoziemsk
statek o nazwie CONTOUR (Comet Nucleus Tour), kt6-
rego zadanieméxjzie zbadanieager kilku komet - po-
informowata NASA.

Jednymi z najbardziej ciekawych ciat w Ukladzie
Stonecznym a komety. Wystarczy powiedzigze two-
rza one najweksze (warkocze asjjapce dtugae nawet
stu milionow kilometréw) i najmniejsze (drobinki pytu
i gazu wyrzucane zajdra kometarnego) obiekty w na-
szym ukladzie. Dodatkowaspodejrzewane o zasianie
zycia na mtodej Ziemi, a materia zawarta w ieldjach
zawiera informacje o pierwotnym skfadzie chemicznym
dysku otaczacego formugge sg Stonce.

Nic wiec dziwnegozé komety ciesz s sporym
zainteresowaiem NASA.

Gléwnym zadaniem tej trwagej cztery lata misji
bedzie zbadanieader trzech komet. Najpierw, w listo-
padzie 2003 roku CONTOUR zlly sie do komety
Enckego, a niespetna trzy lataznéj, w czerwcu 2006 roku, daglfa komety Schwassmann-Wachmann 3. Trzecie
ciato, do ktérego poleci sonda nie zostato jeszcze ustalone. NASA pozostawita tu solaeeke]wiedac,Zze w cagu
najblizszych kilku lat na naszym niebie m®pojawt sie jeszcze niejedna kometa warta zbadania.

CONTOUR jest specjalnie zaprojektowany aby przeleciespetna 100 kilometrow oddra kadej z wyzej wymie-
nionych komet. Wczgéniejsze misje, ktére zlaaty si do tych ciat (Giotto i Deep Space 2) pokazalg, COUNTOUR
bedzie naradony na spotkanie z estkami wyrzucanymi zadra komety i pdzacymi z pedkosciami kilku kilometrow
na sekund,
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Instrumenty naukowe sondy zrabcate serie zéj; jader kometarnych, zbadegktad chemicznyadra i otaczacej
je chmury gazowo-pytowej. Czuta kamera gtéwna misji - COUNTOUR Remote Imager/Spectrograph (CRISP) uzyska
doskonatej rozdzielcAzi zdgcia, ktére pozwal zidentyfikowa na powierzchni komety obiekty o rozmiarach 4 metréw.
COUNTOUR najpierw poleci w kierunku Sha, a potem powr6ci w okolice Ziemi. Tak skomplikowana trajektoria
ma na celu nadanie kopniaka grawitacyjnego sondziekdkioremu dotrze ona do celu przy mniejszych naktadach
energetycznych mipo bezp&redniej drodze.
Sonda CONTOUR jest sz@st kolei misp, naleacg do programu Discovery - serii tanich lecz ambitnych misji do
ciat Uktadu Stonecznego. Catkowity koszt projektu wynidst 159 milionéw dolaréw.

Arkadiusz Olech

Smutny koniec misji CONTOUR (25 ViiIl 2002)

Odpalenie silnikdw sondy CONTOUR spowodowato najprawdopodobniej zniszczenie wartej 159 milionéw dolaréw
misji - poinformowata NASA.

Od 3 lipca do 15 sierpnia sonda CONTOUR przebywata na eliptycznej, parkingowej orbicie okotozioemskiej. Na 15
sierpnia zaplanowano jednak odpalenie silnikow, ktore miato pr&érstatek na orbi okotostonecza. , W trakcie uru-
chomienia silnikbwagcznat z soné miata zosta wstrzymana, a ponowny kontakt nasic, miat po niespetna godzinie.
Niestety sonda CONTOUR nie odezwata.si,

System operacyjny misji byt zaprojektowany jednak w taki spogéhw przypadku utratyalcznosci COUNTOUR
powinien sam skontaktoviesie z Ziema, doktadnie 24 godziny po ostatniej sesji. Niestety CONTOUR nie odezwat si,
ani 24, ani 48 godzin piiej. Zamiast tego teleskop programu Spacewatch zajgegp £, poszukiwaniem planetoid,
zarejestrowat pojawienieesigwoch obiektdw poruszagych sé po trajektorii przewidzianej dla misji CONTOUR. W
tydzieh p&niej nadal nie udato sinawazat tacznéci z sond, a teleskop Spacewatch zarejstrowat jeszcze jeden obiekt
poruszaggy SE po orbicie podobnej do dwdch ciat obserwowanych vétiej. Obecnie ciata te staly sie na tyle stabe,
ze ich obserwacja z Ziemi jest niemliwva. Z wszystkich powygszych faktéw wynikazé warta 159 milionéw dolarow
sonda ekplodowata w trakcie lubzypo odpaleniu silnikéw. Ciata obserwowane przez Spacewatch byly po prostu
najwiekszemi fragmentami rozerwanego statku.

Inzynierowie misji mieli jeszcze nadzejze CONTOUR odezwie 8i22 sierpnia, kiedy to system miat testava
wszystkie trzy anteny shace do dczndsci. Nic takiego 8 jednak nie wydarzyto. Préby naavianiaaczndsci potrwag,
jeszcze do kbca sierpnia. Ji sie nie powio@, ostatrihadzieq projektantéw misji bgdzie préba kontaktu zaplanowana
na grudzié. Wtedy bowiem, sondagulzac jug na orbicie okotostonecznej, przejdzie bardzo blisko Ziemi, aby otrayma
od niej "kopniaka"grawitacyjnego magego § poste do komety Enckego.

Jesli faktycznie CONTOUR ulegt zniszczeniuzynierowie i astronomowie z NASA skupise na nowej misiji
zaplanowanej na rok 2004. Wtedy w kierunku komety Tempel 1 poleci sonda, ktéra wystrzeli do niej pocisly, naaj
celu wzniecenie chmury gazowo-pytowej i pobraniu z niej materiatu do analiz.

Arkadiusz Olech

Jak powstaly planetoidy grupy Koronis? (31X 2002)

Analiza 43-letniego zestawu obserwacji przedstawiona w najnowszym nuietre daje nowe wskazowki odno-
Snie powstania i ewolucji grup planetoid w Uktadzie Stonecznym.

Jedra z najbardziej znanych grup planetoid malejch do gtéwnego pasa tych obiektow rem@apcego s, miedzy
orbitami Marsa i Jowisza jest rodzina Koronis. Jak dotychczas udato reridsintyfikowea ponad 200 ciat nai@cych
do tej rodziny. Doktadne badania tego rodzaju obiektéw dostaxezaly ciekawych danych odrimie procesow zde-
rzeh do jakich dochodzi neidzy ciatami Uktadu Stonecznego. Zagadnienateatyle interesajce,ze (243) Ida - jedna
z planetaid nategca do rodziny Koronis zostata wybrana jako obiekt, ku ktéremu skieroweakosida Galileo gjzaca
w kierunku Jowisza.

Dotychczasowe modele teoretyczne symarej zderzenie ciata macierzystego rodziny Koronis a iplapetoid,
doprowadzity badaczy do wnioskéwe ponad 200 ciat powstatych w wyniku katastrofy powinno veyié € sie po-
dobnymi wlasn&ciami chemicznymi i identycznym wiekiem. Nie powinnotyatomiast prawieadnych podobigstw
pomiedzy okresami i nachyleniami osi rotacji, bowiem po zderzenadia powstatych obiektéw uzyskat &b przy-
padkowe ich wartsci.

Najnowszy numer czasopisniNature zdaje s¢ jednak przecz§ tym modelom. Przynosi on artykut Stephena M.
Slivana z Massachusetts Institute of Technology w USA anaaukrzywe zmian blasku planetoid z rodziny Koronis.

Blask kadej planetoidy na skutek jej rotacji i nieregularnego ksztattu zmienia sgasem. Najesciej mamy do
czynienia z podwojnymi sinusoidami, ktérych okres mowi nam o okresie rotacji badanego ciata, a amplituda zmian bla-
sku o zmiennym usytuwaniu biegunéw planetoidy w stosunku do obserwatora. Dyapodpjowiednio dza probla,
krzywych zmian blasku zebranych na dostatecznie dtugim odcinku czasu, astronomeowstanje okrélic dost pre-
cyzyjnie okres rotacji planetoidy, jej przybbny ksztalt i potaenie biegundw.
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Metoda stosowana przez Slivana zdata doskonale re-
zultat w przypadku planetoidy Ida (zdjie obok). Jej
wlasndci oszacowane na podstawie wieloletnich naziem-
nych obserwacji doskonale zgadzaly gitym co ujrzata
bezp&rednio sonda Galileo. Slivan, w swojej analizie
wykorzystat ponad 200 krzywych zmian blasku zebra-
nych w cggu 43 lat dla dziestiu najwekszych plane-
toid grupy Koronis. Dane te doprowadzity go do bardzo
ciekawych wnioskoéw. Okazatoesize okresy rotacji i
nachylenia osi obiektow z grupy Koronis nia szto-
zone przypadkowo lecz grugugge bardzo wyranie w
dwéch miejscach. Nachylenie osi rotacji do ptaszczyny
orbity tych ciat przyjmuje w zasadzie tylko dwie warto-
ci: okoto 160 i 45°, natomisat okresy rotacji wynosz ,
0.59 lub 0.34 dnia.

Wedlug Slivana najbardziej prawdopodobnym wsjéeniem niezgodrszi modeli z jego danymi obserwacyjnymi
jest duzo bardziej ztaony proces zderzenia a ngghie fragmentaciji ciala macierzystego. Slivan sugerg@gromna
planetoida bdgca tworczyra grupy Koronis, na skutek zderzenia, rozpaddako na kilka ILZo zwigzanych ciat, ktére
nasgepnie ulegty dalszej fragmentacji. Dwie obserwowane przez niego podgrupy o podobnychsdiasidytyby wec
potomkami wekszych pozostakzi po ciele macierzystym grupy Koronis.

Arkadiusz Olech

DANE DO OBSERWACJI

1 Meteory

Draconidy

Bardzo ciekawy rgj, ktory przejawia swaktywn&t w zasadzie tylko w latach, gdy w peryhelium znajdugeledmeta
macierzysta roju — 21P/Giacobini-Zinner. Wtedy jednak aktysm@a bywa napraweldwza. Deszcze meteoréw z roju
Draconid obserwowano w latach 1933, 1946, 1986 i ostatnio w 1998, kiedy to akfpehtizyta se do tysaca zjawisk
na godzire|

Radiant roju jest w Polsce obiektem okotobiegunowyneavnadaje & do obserwacji przez aahoc. Maksimum
w roku 2002 przewidywane jest na godz. 21:30 UT dnia8dg&rnika i jest momentem korzystnym dla obserwatorow
w Polsce. W maksimum Kezyc bedzie tylko 2 dni po nowiu, a vei; warunki do obserwacji tegorocznych Drakorad s ,
idealne. Warto nadmie@j iz meteory z tego roju charakteryaige bardzo mat predkoscig, przez co tatwo odanic je
od typowych zjawisk sporadycznych.

Epsilon Geminidy

Jest to staby réj z podobnymi charakterystykami do Orionid. Okres ich aktgeimmkrywa st w c&Sci z Orio-
nidami. Ponadto mdkasci geocentryczne obu tych rojowa slg siebie zbtione €-GeminidyV.,=70 km/s, a Orionidy
V=66 km/s), a nade wszystko pozycje obu radiantow réwiei niedaleko siebie. Dlategaztealezy by ¢ bardzo czuj-
nym podczas szkicowania meteoréw wylaizych z rejonBlizniat i Oriona. Zamieszczamy emaple tego fragmentu
nieba z naniesianpozycg, obu rojéw (Rysunek 1).

Niestety w tym roku petnia Ksgyca wypada 21 palziernika, tak wec jasne niebodxjzie utrudni& obserwacje
tego roju.

Orionidy

Roj utworzony przez kometHalley’a, aktywny od poatku padziernika do 7 listopada. Charakteryzuje kardzo
szerokim, trwagcym kilka dni, maksimum wypadagym w okolicach 21 padziernika. W maksimum tym aktywr&s
roju wynosi ZHR=: 20, cha co kilka lat réj potrafi ptata mite niespodzianki i wzmaga sweopktywndt nawet dwu-
krotnie.

Mimo, iz w okresie najwekszej aktywn@ci tego roju przeszkadzanam ledzie Ksezyc to wisnie ze wzgédu na
nieoczekiwane wzrosty aktywsai Orionid polecamy go do obserwacji.
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Leonidy

Roj zostat utworzony przez komeTempel-Tuttle, ktéra swoj ostatni powr6t w okolice 8ta miata w roku 1998

(przez peryhelium przeszta w lutym 1998 roku). Naniesiony przez kerswiezy materiat spowodowat w roku 1999
okazaly deszcz meteoréw. W kolejnych latach Leonidy réowpiepisaty st, wysola aktywnaoscig. Ostatnie prace nad
ewolucpg, strumieni materii w roju sugemjiz w obecnym roku aktywngt Leonid w maksimum nze by€ tak duza,ze
okresla sk ja mianem sztormu! Oczywcie nie ma na to gwarancji. Tym niemniej nawet zaobserwowanie braku ak-
tywnosci Leonid bytoby zaskakagym wydarzeniem i, z naukowego punktu widzenia, bardzo véaitawvym. Moment
maksimum, 17 listopada godz. 20 UT, odpowiada nagziému przejciu Ziemi od vezta orbity komety Tempel-Tuttle.
W roku 1999 prawdziwe maksimum wygtito 50 minut p@hiej od momentu wyznaczonego przez to zbtiie, a rok
pézniej 15 minut wczéniej. Panowie McNaught and Asher przewaljgdnak, z maksimum wyspi dopiero 19 listo-
pada o godz. 10:36 UT, kiedy Ziemia przejdzie naéjistrumienia materii pozostawionego przez kawetroku 1866.
Przewidug, przy tym,ze aktywn&t maze osagre¢ hawet ZHR=25000. Z kolei Peter Brown, ktéry rownieajmuje
sie modelowaniem roju Leonid, sugeruje maksimum wystpi 19 listopada, o godz. 3:50 UT, jedizakaktywnast nie
bedzie zastugiwata na miano deszczu meteorow.

Niestety w tym roku Ksgzyc swym blaskiem édzie utrudniat nam obserwacje maksimum. Petnia wypada bowiem
20 listopada. Mimo tej niedogodsoi, wszelkie obserwacj@gak najbardziej pradane. W czasie deszczu meteorow
wieksz&E zjawisk jest na tyle jasnae rodwietlone niebo wcale nie zabijaghina catego widowiska. Nie wyklu-
czone,ze w okolicach przewidywanych maksimow pojavée rownie nieoczekiwane wzrosty aktywrsei. Dlatego
tez polecamy wzmpone obserwacje w dniach 16 - 20 listopada.

Taurydy N i S

Ciatem macierzystym obu tych rojéw jest kometa Encke’ego. Porzi@ba radianty & rozlegte i rozmyte, naky’
zachowa& wielka uwag@ w czasie szkicowania meteoréw wylaaych z rejoniByka. Najodpowiedniejsze do obser-
wacji tych rojéw bylyby obserwacje fotograficzne lub wideo. Maksimum obu rojow przypada na 5 listopada. Pod
wzgledem liczby zjawisk nie wyiriia se ono jednak wyraiie, gdy aktywnost Tauryd charakteryzujeesitrwajacy,
ok. 10 dni (liczac od poeku listopada) wznmaorg aktywndscia. Taurydy uchodz za roj, ktéry od czasu do czasu pro-
dukuje wyptkowo jasne bolidy, chbzdarzag sk lata kiedy nie obserwujessich w og6le. David Asher przypuszcza, i’
okresowa, wzmpona aktywn@&t bolidéw jest wynikiem istnienia regularnego strumienia, czyzgrupowania dzych
czastek, w roju Tauryd. Ta hipoteza mogtaby ttumacobserwowaa w latach 1995 i 1998 wksa niz zwykle liczke
bolidéw z tego roju. Powroty tego zgrupowania raarptem powtdrzg sie w przyszt@ci. Najblzszy przewidywany
jest na rok 2005, ale nie rmemy byt pewni, czy te obliczenia w 100% dobrze odzwiercéedieczywiste zachowanie
roju.

Obserwajom Tauryd sprzy§dedzie Ksezyc, ktéry 27 padziernika znajdzie siw Il kwadrze, a jego néw wypadnie
4 listopada. Gaco zatem namawiamy do obserwacji wizualnych, najlepieggaunych z obserwagjfotograficzia,
gdyz przy odrobinie sz@&cia ma@e uda nam si zarejestron@na kliszy jakiegé jasnego bolida. Pod talet dryftem
roju Tauryd znajdziecie réwneemaple z naniesioa pozyca, obu radiantow (Rysunek 2).

Alfa Monocerotydy

Jest to kolejny roj lukdcy dawa& niespodziewane wybuchy aktywsd. Ostatnie takie zdarzenie miato miejsce w
roku 1995, kiedy to maksymalna aktywsow ciagu 5 minut obserwacji sgreta ZHRx480, a caty wybuch trwat 0.5
godziny. Podejrzewaaj iz takie deszcze-Monocerotyd mog se powtarz& z okresem 10 lat. Trudno przewidzie
jaka kedzie aktywn&t w tym roku. Wszelkie obserwacje tego roju mdjga wartcst naukova, Maksimum w tym roku
wypada 21 listopada, czyli dziepo petni Ksezyca.
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Roje jesienne

R¢j Wspéirz. Okres Maks. Dryf Ve | ZHR

radiantu aktywndasci Ao Ad maks.
o-Aurigidy 060° +47 | 05.09-10.10, 09.09 | +1.0 +0.1 | 64 6
o-Orionidy 086° —03 | 10.09-26.10| 05.10 | +1.2 +0.0 | 65 3
Draconidy 262 +54° | 06.10-10.10, 08.10 | +0.0 +0.0 | 20 zm
e-Geminidy | 102 +27° | 14.10-27.10| 18.10 | +1.0 +0.0 | 70 2
Orionidy 095° +16° | 02.10-07.11| 21.10 | +1.2 +0.1 | 66 20
Taurydy S 052 +13 | 01.10-25.11| 05.11 | Tabelal | 27 5
Taurydy N 058 +22° | 01.10-25.11| 12.11 | Tabelal |29 5
Leonidy 153 +22° | 14.11-21.11 17.11 | 40.6 —0.4 | 71 | 100+
a-Monocerot.| 117° +01° | 15.11-25.11| 21.11 | +0.8 +0.2 | 65 zm.
X-Orionidy 082 +23 | 26.11-15.12| 01.12 | +1.2 +0.0 | 28 3

Tabela |
Taurydy N | Taurydy S Taurydy N | Taurydy S
Data a o) a o) Data a o) a o)

301X | 21° +11° | 23 405 || 30X | 47° +20° | 47° +13F
05X |25 +122 | 27 407 || 05XI | 53° +21° | 522 +14
10X | 299 +14 | 31° +08 || 10XI | 58 +22° | 56° +15°
15X |34 +16° | 35 +09 || 15XI | 62° +23 | 60° +16°
20X [ 38 +17 |39 +11° || 20XI | 67° +24 | 64 +16°
25X |43 +18 |43 +12° || 25XI | 72° +24 | 69 +17

Rys.1.Dryf radiantow roju Orionid E-Geminid.
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Rys.2.Dryf radiantow roju Tauryd N i S

2 Komety

Kometa C/2002 04 Hoenig

W tym roku niebiosa rozpieszczapas pod wzgdem komet, ktére daspne a przez spret amatorski. Pojawita si,
bowiem kolejna kometa, ktermazna juz dostrzec przez wksa lornetle. Ponownie odkrywatej komety byt cztowiek,
a nie automaty z przegtiow NEAT i LINEAR.

W nocy z 22/23 lipca br. Sebastian Hoenig (Dossenhiem, Niemcy) nie mogt@agapakowat wec do samochodu
swadj 25 cm teleskop w systemie Schmidt-Cassegrain i wyjechat poza miasto na obserwacgzi®prajmowat &,
poszukiwaniem komet, ale tym razem nie zalnadnych map, ani redokladnie nie ustawit elektronicznego systemu
naprowadzania w swoim teleskopie, gaye planowakadnych "powanych” obserwacji. Chciat po prostu zrelaksoéva
sie pod rozgwiedzonym niebem. Wybieral spontanicznie jakiebiekty z katalogu Messiera i nakiarawat na nie
swoj teleskop. W pewnym momencie, gdy jego teleskop byt ustawiony nieco na zachdd od gwiazdy Sirrah w konstelaciji
Pegaza, zauwayt rozmyty obiekt. Wiedziatzé w tym rejonie znajdaj sk jakies galaktyki, ale z tego co pagtat (nie
miat bowiem ze sozadnych map) ich jasrsg wynosita ok. 13 mag, a ten obiekt wg. jego oceny brjeejszy i miat
ok. 12 mag. Zacat podejrzewa, ze mce to byt jakes kometa, chotakZe nie przypominat sobie, aby jakav tym czasie
przebywata w tym rejonie nieba. Poczekat zatem 20 minut, aby spréwdyiobiekt zmienit s& pozycg wsrdd gwiazd.

Po tym czasie okazaloesize owszem, "mgietka” przeseig se. Czyby zatem odkryt nowy obiekt? Patpjewat w
to jednak, cho cata sytuacja podekscytowata go. Postanowit zelml najwecej danych o tym obiekcie. Rozmiar
komy oszacowat na 2’ tuku. Mimozijego uktad naprowadzagy byt kiepsko wyregulowany musiat oprzesie na jego
wskazaniach. Przy jego pomocy zanotowat przzdié wspoétredne obiektu i kierunek jego ruchu (maksymalngbt ,
wyznaczenia pozycji oki&dit na 2°). Po tych zabiegach pojechat do domu wysgé.

Na nasepny dzié przeszukat sie Internet. Okazato si,ze w promieniu 8 od miejsca gdzie odnalazt obiekt nie
byto zadnej znanej komety. Wéwczas poinformowat Centralne Biuro Telegramow Astronomicznych o swoim odkryciu.
Niestety przez kilka kolejnych nocy, ani Hoenigowi, ani nikomu innemu nie udatl@dnalet komety. Dopiero 27
lipca obserwacje wykonane przez A. NakamukK. Kadota (Ageo, Saitama, Japan) przy pomocy 18 cm reflektora z
kamen, CCD, potwierdzity istnienie tej komety.

Kometa jest dogodnym obiektem do obserwacji z Polski. We &mig czyli w okresie jej najvekszej jasnéci,
bedzie widoczna niemal przez eahpc. Na nastepnej stronie prezentujemy dokdegfemeryd tej komety.
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C/2002 O4 (Hoenig)
To = 2002— 10— 02.0042 UT
q=0.775878 w=1059756" i=73.1130
e=10 Q=3210313
Efemeryda

Data Wspétrzdne (2000.0) A r Elong. | mag.
2002 a > [AU] | [AU] | [o]

Wrzesiéh 08 | 13'05.88™ +55°56.2" | 0.926 [ 0.903] 55.5| 8.9
Wrzesiéh 13 | 12'55.28M +50°49.8' | 1.000| 0.859| 50.7 | 8.8
Wrzesiéh 18 | 12'47.33" +46°13.4' | 1.072| 0.822| 46.5| 8.8
Wrzesiéh 23 | 12'40.96™ +41°57.9' | 1.142| 0.796| 42.9| 8.8
Wrzesiéh 28 | 12'35.68™ +37°56.0' | 1.207 | 0.780| 40.0| 8.8
Padziernik 03| 12"31.27™ +34°02.6' | 1.265| 0.776 | 37.9| 8.9
Pa/dziernik 08| 12"27.60™ +30°14.7" | 1.316| 0.785| 36.5| 9.0
Padziernik 13| 12'24.60™ +26°30.7' | 1.358| 0.805| 36.0| 9.2
Padziernik 18 | 12M22.18™ +22°49.9' | 1.393| 0.836| 36.4| 9.4
Padziernik 23| 12'20.24™ +19°12.1' | 1.421| 0.875| 37.5| 9.7
Padziernik 28| 12'18.65™ +15°37.3' | 1.441| 0.923| 39.4| 9.9
Listopad 02 12M7.29™ +12°05.4' | 1.454| 0.976 | 41.9| 10.2
Listopad 07 12"16.02™ +08°36.1' | 1.462| 1.034| 44.9| 105
Listopad 12 12"14.69™ +05°09.2' | 1.465| 1.095| 48.4 | 10.7
Listopad 17 12"13.16™ +01°44.0' | 1.463| 1.159| 52.2| 11.0
Listopad 22 12'11.32™ —01°39.8' | 1.458 | 1.225| 56.2 | 11.2
Listopad 27 12109.03™ —05°02.6' | 1.451| 1.292| 60.5| 11.4
Grudzieh 02 12"06.14™ —08°24.6' | 1.441| 1.360| 65.0 | 11.6
Grudzieh 07 12"02.50™ —11°45.8' | 1.431| 1.429| 69.7 | 11.8
Grudzieh 12 11"57.95™ —15°05.8' | 1.420 | 1.498| 74.6 | 12.0
Grudzieh 17 11"52.35™ —18°23.7' | 1.411| 1.567 | 79.5| 12.2
Grudzieh 22 11M4554M —21°384' | 1.403| 1.636| 84.6 | 12.4
Grudzieh 27 11"37.37M —24°47.9' | 1.398 | 1.704| 89.7 | 12.5

Marcin Gajos



