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m Pracownia Komet i Meteorow — Stowarzyszenie Astronomiczne

LEONIDY 2000 - PIERWSZE REZU LTATY

Na stronach IMO ukazaly siywsepne wyniki akcji Leonidy 2000. Otrzymano je w oparciu o obserwacje nadestanepoczt ,
elektroniczm,do godz. 2B UT, 19 listopada. Materiat obserwacyjny obejmowat okres czterech nocy tzn. 15/16, 16/17, 17/18 i
18/19 listopada. Na ich podstawie wyznaczono akty&iniceonid w okolicach maksimum. Pamj prezentujemy profil aktyw-
nosci z tego okresu.

T —T - W nocy z 17/18 listopada zanotowanoami,
| + | dzy godz. 0%30™ UT a 08" UT szerokie mak-
400 - | simum, w czasie ktérego aktywBD utrzymy-
wata se powyzej 200 ZHR. Zgodnie z przewi-
L | dywaniami, pierwsze maksimum pojawit@si;
} ] okolicach godz. 0B45™ UT. Wéwczas to zano-
- 4 towano aktywn&t rzedu ZHR= 300. W ten
300 i# — sposoOb dat zao sobie pylowy ogon komety
. 55P/Tempel-Tuttle z roku 1733. Po godz."04
B : UT, aktywndt zaczfa spada do poziomu
- g 3 1 ZHR = 200. Okolo godz. O5UT, 18 listopada
% 7 aktywndst Leonid ponownie zaeda wzrasta.
200 — - Byto to zwigzane z przechodzeniem Ziemi przez
kolejny strumiér materii pozostawiony przez ma-
i } E b cierzyst komee w roku 1866. ZHR'y powy-
i ) zej 200 utrzymywaly s od godz. 08 UT do
100 B }E E{ ] 08"30™. To szerokie maksimum miato swej
kulminacg o godz. 0%15™ UT gdy ZHR'y osk-
i i [ ] gnety wartast ponad 420. Byto zatem obserwo-
g o wane okoto 30 minut wcZmniej od przewidywa-
nego przez model Ashera i McNaughta, wediug
oL* = s ¢ ktérego miato wysdpic o godz. 0%51™ UT.

ZHR
T

234 235 236 237

Jak wid& Leonidy i tym razem zaskoczyly nas wgz, aktywndscig niz ta, ktée, zapowiadali Asher i McNaught. Gdyby
taka tendencja utrzymataesiy latach nagfpnych, to maemy spodziewa sie jeszcze kilku tadnych deszczy. Zainteresowanych
przewidywaniami na przysz#s odsytam do poprzedniego numeSurglarza.

W otrzymanej probce danych nieco niepa®j jest day rozrzut w ocenie godzinnych liczb Leonid pobd poszczegdinych
obserwatoréw. Jest to zapewne spowodowane olsmip&siezyca w poblzu radiantu, ktory swoim blaskiem utrudniat obser-
wacje. Tego efektu nie dasstatwo uwzgednic przy obliczaniu ZHR’6w. Wyznaczana widoczZstograniczna niestety nie jest w
stanie doktadnie odzwierciedlivarunk6w jakie panajyw czasie k&zycowych nocy. Dlatego rprezentowane tu wyniki natg’
traktowa dost ostranie. Mimo tych trudnéci, usrednione obserwacje dajadny, jak wid&, profil aktywndsci tegorocznych
Leonid.

Obserwacje radarowe nadestane z Obserwatorium w Ondrejovie oraz z Instytutu Leibniza potwierdzity profil &kiywno
jaki uzyskano z obserwacji wizualnych. Tym niemniej doktag@haystpienia kolejnych maksiméw nie jest jeszcze precyzyjnie
znana, z uwagi na ich szerodmoraz niedostateczny materiat obserwacyjny.

Ponadto wielu obserwatoréw doniosta,dba maksima obfitowaly w jasne zjawiska. Zanim jednak nie przeprowadzi si,
whnikliwych analiz rozktadu jasri&ci opartych o caly zebrany materiat obserwacyjny, to nigmagednoznacznie potwierdzi
tych doniesié.
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Tabela |

Zestawienie obserwacji maximum Leonid (17/18 11 2000) wykonanych przez polskich obserwatorow i przestanych do IMO.

[ Obserwator | IMO KOD | Miejsce Obserwaciji Tetf [n] ||
Wojciech Jonderkga JONWO | Rybnik 1.250
Konrad Szaruga SZAKO | Telatyn 1.000
tukasz Sanocki SANLU | Wola Debowiecka 3.760
Kamil Zloczewski | ZLOKA | Gdynia 4.500
tukasz Bielun BIELU Sopotnia Wielka 0.916
Piotr Nawalkowski| NAWPI Sopotnia Wielka 1.480
Magdalena Gawlas GAWMA | Sopotnia Wielka 1.949
Anna Witas WITAN Sopotnia Wielka 1.513
Arkadiusz Olech OLEAR | Ostrowik 0.333
Piotr Szakacz SZAPI Ostrowik 0.333

W globalnej akcji btyskawicznego zbierania obserwaciji Leonid po raz pierwszy aktywny udziat wzieli mbpoigey ob-
serwatorzy. Od razu po wykonaniu obserwacji dokonali ich podsumowania a nastepnie przestali ich wynigiednjmiwem
poczty elektronicznej lub telefonicznie do Obserwatorium w Ostrowiku. Byta tam umiejscowiona tak jakby centrala akcji Le-
onidy 2000. Sid raporty przestane zostaty do IMO, ktéra na kae tworzyta krzywa aktywnoSci. Po raz pierwszy sav,
przydatn&t wykazata e-mailowa grupa dyskusyjna, ekiiktorej bardzo szybko udaloeszorganizowd& to przedswziecie.
Zestawienie obserwaciji, ktore udate giebr& i przest& znajduje s, w Tabeli I.

Marcin Gajos

OKRESOWOSC LEONID 1999 W OBSERWACJACH
WIDEO ORAZ RADAROWYCH

Podczas zeszlorocznego maksimum Leonid zostat zebranyekaigyi w historii badania aktywrkzi meteorow materiat
obserwacyjny. Dotyczy to nie tylko obserwacji wizualnych, ale rowmaarowych i wykonywanych za ponmmkamer telewi-
zyjnych ze wzmacniaczami obrazu. Metody ¢éerajbardziej obiektywnymi przy zbieraniu danych. Podstasvimh zaled jest
wyeliminowanie zmiennej, a przez to niemtisvej do opisania, percepcji cztowieka.

Miejsca obserwacji

Analiza zebranych danych trwata prawie rok, ale ujawnita szczegoty budowy strumieni pytowych, ktorych nikt nie spodzie-
wat sie zaobserwow@ Uzyto do niej danych zebranych przez 9 kamer oraz dwa radary. Lista instrumentéw oraz podsumowanie
zebranych danych znajdugg w Tabelach | i Il. Wszystkie kamery nie posiadaly prowadzenia a jedna znajdowaia pikia-
dzie samolotu.

Tabela |

Lokalizacja instrumentéwaytych do obserwacji Leonid w 1999 .

[ Nr | Instrument| Obserwator| Region | Dt geogr. | Szer. geogr.| Okres obserwacii|
1 | MIKI Okamura | Ws. Europa| 3711E 5018 N 0100-0300
2 | CAPCAM | Dittie Jordania 3707E 3145N 2305-0311
3 | ICcc2 Koschny Hiszpania | 0323W 3704N 2337-0256
4 | AVIS Molau Hiszpania | 0420W 3657N 0002 -0405
5 | CARMEN | Rendtel Hiszpania 04 20 3657 N 0004 - 04 05
6 | EMILY Evans Portugalia | 0743 W 3709 N 2309-06 14
7 | ELLI Elliott Portugalia | 0836 W 3711N 2315-0613
8 | VK1 Nitschke Teneryfa 16 40 W 2812N 0124-0229
9 | IAC1 Bellot Teneryfa 1640W 2812N 02 05- 06 36
10 | Radar Niemcy 5438 N 1324 E
11 | Radar Szwecja 67 53N 2106 E
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Tabela Il

Zestawienie il§ci zebranych danych przez poszczegdline kameyteypodczas obserwacii Leonid w 1999 .

[ Nr | Tes [h] | pole | LM(*) [ LM(met) | Met | LEO | Inne | Analiza ||

1 1.92 53 6.0 5.0 - 4984 | - v
2 4.00 30 6.0 5.0 927 | 786 | 141 | a+v
3 3.31 10 8.5 6.5 135 110 | 25 |a
4 4.05 15 9.0 7.0 395 | 212 | 183 | at+v
5 4.01 28 55 4.5 485 | 459 | 26 | a+tv
6 7.03 40 55 4.5 570 | 543 | 27 | a+v
7 6.99 50 55 4.5 785 | 678 | 107 | atv
8 1.08 20 8.0 6.0 92 72 20 |a
9 4.21 20 7.5 6.0 191 | 104 | 87 |v

Analiza piku aktywné&ci obejmuje dwie godziny zebranych danych pedaiy 1:00 i 3:00 UT. Obserwacje za porad@mer
wideo rejestrowane byly wspnie na t&mach VHS. Piiiejsza analiza zarejestrowanych obrazéw zostata dokonana na dwa
sposoby:

(a) - automatyczna detekcja za poragogramu MTREC.

(v) - wizualna inspekcja wszystkich&e z okresu 1:00 - 3:00 UT, potwierdzenie prawidtowej detekcji oraz oceny §&sno

Unikalne obserwacje lotnicze zostaly przeanalizowane tylko wizualnie i ni|ralprzez trzy osoby. Nastnie wycagnigto
Sredna, ze zliczé z kazdej minuty obserwac;ji.

Tak skomplikowana procedura analizowania obserwacji wideo zostata dokonana tylko eeluvaglwyatkowost zjawi-
ska jakim jest deszcz Leonid i obavprzed utra Jub zafatszowaniem otrzymanych wynikéw jeszcze przed rommien) ich
analizowania.

Ze wzgkdu na potaénie geograficzne instrumentow wyniki zostaly podzielone na 6 miejsc obserwaciji:

1) Europa Wschodnia - Kamera obstugiwana przez Osamu Oleanaupoktadzie rejsowego samolotudeego 12 km nad
Ukraing. Obserwacje nwiwe byly tylko przez okno i kamera byla skierowana tylko 30 stopni ponad horyzont. Mimo to
zarejestrowata ona najwielksficzbe meteoréw. Czas gdy samolot dokonywat zmiany kierunku lotu, a tym samym zmieniat
centrum pola widzenia nie zostat wykorzystany w analizach.

2) Jordania - Pracowata tam tylko jedna kamera za to na miejsce obserwacji wybrano teren najbardziej oddalony od osiedli
ludzkich -Srodek pustyni. Obserwatorzy wizualni zanotowali tam nefsze liczby godzinne Leonid w 1999. Byli tam réwaie’
tworcy modelu strumieni pytowych komety Temple-Tuttle - David Asher i Robert McNaught.

3) Polwysep Iberyjski - Trzy kamery pracowaty na potudniu Hiszpanii oraz dwie na potudniu Portugalii. Uzyskane rezultaty
sg na tyle podobnee mana je traktowé jako jedno miejsce obserwaciji.

4) Teneryfa - Najdalej na zachdd wysate miejsce obserwacji. Niestety ze weajli na kiepskie warunki pogodowe rezultaty
uzyskane przez dwie znajdge sé tam kamerya dwzo gorsze od pozostatych i szczegétowa ich analiza okazataemaliwa.

5) Niemcy -SkiYMet Radar meteorowy Instytutu Leibniz pa@ony koto Juliusruh na wyspie Ruren. Jest w stanie obserwo-
wac cate niebo pracag, na cetotliwosci 32.55 MHz i mocy 12kW.

6) Szwecja - Blzhiaczy radaiSkiYMet tylko o mniejszej mocy (6kW). Nal®y/ do Uniwersytetu w Aberystwyth i jest poto-
zony koto Kiruna w pétnocnej Szwecji.

Wyniki

Wstepra,analig, przeprowadzono z rozdzielcgzoa czasow 1 minuty ale otrzymany przebieg byt tak chaotyczg/poza
stwierdzieniem wysitpienia maksimum niewiele etej byto wid&. Sytuacja ulegta radykalnej zmianie gdy zliézéokonano
w odcinkach 3 minutowych co 1.5 minuty. Ukazata sie okresowa struktura aktgeinilozna g zobaczg na Wykresie |, ktory
zawiera zestawienie wynikOw obserwacji za pomkamer wideo oraz na Wykresie |1, na ktorym zestawianlergywe uzyskane
z obserwacji radarowych oraz kamery AVIS. Dodatkowo viigendobne struktury we wszystkich przebiegach co dowaazi,
nie s, one przypadkowymi fluktuacjami statystycznymi czgdami instrumentalnymi.

Kazde z miejsc obserwacji ma nieco akrzywg aktywndsci Leonid co pokazujee r@&nice w budowie strumienia pytlowego
w ptaszczyhie do niego prostopadiej pojavaese juz w skali odlegtdsci kilku tysiecy kilometrow. Za istnieniem tych struktur
przemawia réwnieto, Ze zostaty one zaobserwowane niezale przez dwie zupetnie zde metody pomiarowe oraz te ilo €
meteordéw sporadycznych utrzymuje sia jednym poziomie.

Analiza periodycznéci w aktywndci Leonid ukazata dia jej zia&zonost. Przede wszystkim okresy uzyskane zmpch
miejsc obserwacji daj zblzone do siebie, ale nieco inne wastn. R&nice mo@, byt zwiazane z niewystarczag iloscig
danych. Probujemy prze@eloktadnie oszacowaokresow&t zaledwie z niecatych dwdch godzin obserwacji, w ktéryeh si,
ona pojawita. Ze statystyki wynikage przy aktywnéci rz2du 25 meteoréw na mireincaliwe jest wykrycie okresowsci nie
krétszej nz 10 minut. Zestawienie uzyskanych wynikow znajdugewiTabeli I11.



— PKiM SA - Cyrqlarz no. 143 — 4

Tabela lll
Zestawienie okreséw aktywsoi Leonid wykrytych w poszczegolnych miejscach obserwaciji.

[ Region | Wykryte mcgliwe okresy ||
Europa Wschodnig 14 min, 8 min
Jordania 17 min, 10 min, 8 min
Potwysep Iberyjski| 14, 7 min
Niemcy 8 min
Szwecja 7 min

Wykres | Zestawienie profili aktywrizi uzyskanych z kamer video.

Wykres Il Zestawienie profili aktywr&ci uzyskanych metodami radarowymi oraz jednej z kamer wideo.

Okresy s wiec na progu wykrywalngci metodami statystycznymi. Moa powiedzi€é ze zmienn&€ ma periodyczngt
rzedu 10 minut. Oznacza tae 'w strumieniu pytowym znajdajsie zg@stnienia co 10000 km wzdtéstrumienia. Dodatkos ,
ciekawostla jest faktze struktura ta ujawniaetylko podczas mijani&ladu pytowego powstatego w 1899 czyli jest onaazmina
wiaSnie z nim. Analiza numeryczna dowodze Struktury powstate 100 lat temu bez trudu maigfrwat do naszych czasow.
Co musiato s, dziat z kome#, 3 powroty temu, aby powstata tego typu struktura, nikt narazie nie potrafinizia

Mariusz WBniewski
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Kwadrantydy 2001

DANE DO OBSERWACJI

Maksimum Kwadrantyd wysfuje w momencie o dtu-
gosci ekliptycznej Stacal® = 283 16°. Wtedy wisbnie
ZHRYy siegap, caesto poziomu 140. Maksimum aktyw-
nosci tego roju jest niestety bardzaskje, dlatego @z,
sto zdarza s, ze trafia wsrodek dnia. Z drugiej strony
wspohzdne radiantu Kwadrantyd to=230° i 6 = +49°
jest on wec w Polsce obiektem okotobigunowym. Na
pierwszy rzut oka warunki do obserwacji w roku 20@1 s
niekorzystne. Maksimum roju spodziewamg 8i stycz-
nia o godzinie 12 UT, czyli doktadnie wtedy kiedy $ice
Swieci najwyzej nad horyzontem. Czy w zaiku z tym
nalezy zrezygnowa z obserwacji tego roju? Qtaiie!
tatwo to sprawd#i. Znapc ZHRy ir Kwadrantyd z
lat 90-tych, zna¢ wysoka&t radiantu nad horyzontem o
kazdej porze i zakladar, Ze w momencie gdy Kezyc
jest pod horyzontem (22-6 UT) widocz&bwynosi 6.5
mag, a w pozostatych godzinatM = 6.0 mag, mana
otrzyma wykres nie ZHROw, lecz prawdziwych liczb
godzinnych. Wykres taki dla nocy 2/3 i 3/4 stycznia jest
zaprezentowany na rysunku po lewej stronie. Wynika
Z niego,ze najlepiej wygt na obserwacje nad ranem 3
stycznia. Radiant Kwdrantydelzie wtedy 270 stopni
nad horyzontem, Kstyc nie ledzie przeszkadzatjuv
obserwacjach, a ZHRy ajap, poziomu 100. W przeli-
czeniu na liczby godzinne daje ta parawie 90 sztuk na
godzire! Na obserwacje warto w§§ juz jednak koto pot-
nocy UT, bowiem wtedy liczby godzinne przekragao-
ziom 20. Trzeba siwiec tylko modlic o dobe,pogo@ na
poczatku stycznia, bo warunkiem zobaczenia takich liczb
godzinnych ledzie dobra pogodaSwietna widoczngt.

Whbrew pozorom, uznawana za maksimum Kwadrantyd, noc z 3 na 4 styczniedzie g tak atrakcyjna. Mimo wszystko
od potnocy do rana liczby godzinneds, utrzymywatly st na poziomie 20.

Kometa C/2000 W1 (Utsunomiya-Jones)

Cyrkularz Miedzynarodowej Unii Astronomicznej no. 7526 przyniost bardzo debadomast dla mitasnikéw astronomii.
Donidst on bowiem o odkryciu nowej komety. Co najciekawsze, kometa ta zostata odkryta jako obiekt &cjagdmneag przez
dwdch poszukiwaczy komet Syogo Utsunomiya z Japonii i Alberta F. Jonesa z Nowej Zelandii.etegbeieszaicym fakt,ze
mitoSnicy astronomii potradi pdkrywat komety, ktére a przegapiane przez automatyczne praéghieba typu LINEAR.

Ponizej podajemy efemergdtej komety, a na naspnej stronie magkz jej trag na niebie w grudniu.

Arkadiusz Olech

Data Wspétrzdne (2000.0) A r | Elong. | mag.
2000/2001 a 0 [AU] | [AU] [c]

200012 07| 19"31.95 —35°54.5 [ 0.545[ 0.634| 36.3| 7.2
200012 12| 19"35.93 —27°55.3 | 0.721| 0.528| 31.5| 7.0
20010121| 17"46.17 —17°52.3 | 1.322| 0.759| 34.7| 9.9
200101 26| 17"'34.00 —18°01.2 | 1.276| 0.864 | 42.6 | 10.4
200101 31| 17"21.28 —18°08.8 | 1.222| 0.967 | 50.6 | 10.8
200102 05| 17"07.36 —18°13.7 | 1.162 | 1.067 58.9 | 11.1
200102 10| 16"51.56 —18°14.0 | 1.098 | 1.164 676 | 114
200102 15| 16"33.18 —18°07.1 | 1.033| 1.259| 77.0| 11.6
20010220| 16"11.50 —17°48.9 | 0.971|1.351| 87.2| 11.7
200102 25| 154593 —17°13.8 | 0.914| 1.441| 98.3 | 11.9
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Trasa komety C/2000 W1 (Utsunomiya-Jones)

PRENUMERATA CYRQLARZA NA ROK 2001

Informujemy,ze w roku 2001 prenumeratyrglarza bedzie kosztowa 13 zt dla tych oséb, ktére optagg przed 10 stycznia
2001 roku, a 20 zt dla 0s6b, ktére dokomayptaty po tym terminie. Przekazy pocztowe pmgzzesytae na adres: Arkadiusz
Olech, ul. ks. T. Boguckiego 3/59, 01-508 Warszawa. Jedr&ueenito nam poinformow@ ze nasi najaktywniejsi wspotpra-
cownicy otrzymug Cyrglarz bezptatnie. W roku 2001astp: Dariusz Dorosz, Ewa i Jarostaw Dygos, Tomasz Fajfer, Wojciech
Jonderko, Michat Jurek, Maciej Kwinta, Mariusz Lemiecha, Krzysztof Mularczyk, Piotr Nawalkowski, Marta Puch, Karolina
Pyrek, Andrzej Skoczewski, Konrad Szaruga, Wojciech Szewczuk, Albert Witczak. Serdecznie gratulujemy!

WESOLYCH SWIAT | SZCZESLIWEGO NOWEGO ROKU
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